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KORGUSVORGU REKOSTRUEERIMISE JA NIVELLEERIMISE
JUHEND

1. ULDSATTED

1.1 K®orgusvorgu rekonstrueerimise ja nivelleerimise juhendsfedia— juhend)
maarab Uldised tehnilised p6hinduded Eesti kbérgusvorgu (edaspidi — kaiQusvo
rekonstrueerimiseks.

1.2 Korgusvorgu rekonstrueerimisega jatkatakse geodeetilisteide ajakohasta-
mist vastavalt integreeritud geodeetilise pdhivorgu pohimot®edtlest tulenevalt
lUlitatakse rekonstrueeritava kdrgusvorgu koosseisu nivelleerassstiel voi nende
vahetus laheduses paiknevad riigi geodeetilise pohivorgu | jadskhing gravimeet-
rilise pohivorgu punktid ning veemdddujaamade (-postide, mareograsdeferid.

1.3 Korgusvorgu eesmargiks on kindlustada geodeetiliste toodeniteneihtses
geodeetilises susteemis vabariigi territooriumil.

1.4 Korgusvork lulitatakse Baltimaade ja Euroopa kdrgusvdrkude koosseis

1.5 Kui kdrgusvorgu rekonstrueerimise kaigus ilmneb vajadus esitahehdit
toode teostamise tehniliste voimaluste, kvaliteedi ja/voiusgsuvides korrigeerida,
on t66 teostaja ning teiste geodeetiliste organisatsioonide redtepa alusel voimalik
Juhendit muuta ja parandada. Parandusettepanekud palume saata Ma#eame
aadressil (Mustamae tee 51, 10 602 Tallmnagamet@ maaamet)ee




2. KORGUSVORGU ULESEHITUS

2.1 Rekonstrueeritavad nivelleerimiskéigud lahtuvad aastatel 1933 —ra@®&d
kérgtapsete ja tapsete nivelleerimiskaikude sisteemist.

2.2 Nivelleerimine toimub valdavalt varasematel aastadghtud nivelleerimis-
kéikude kordusnivelleerimisena.

2.3 Kdrgusvork rajatakse poliigoonide siisteemina, mis moodustaviangadri-
osas 10 ja Laane-Eesti saartel 2 polligooni (joonis 1, tabel Rserdaid osapoll-
goone (kokku 7) rajatakse mandri darealadele.

Jrk | Poliigooni Nivelleerimiskaigud PoIUgc_)oni orienteeru
nr nr perimeeter [km]
1. | Tapa—Johvi-Mustvee—-Jégeva—Tapa 310
2. Il Vao-Tapa—Turi—-Lelle—-Rapla—Raudalu—-Vao 280
3. lla Tapa—Jogeva—Pdltsamaa—Turi—Tapa 233
4, 1] Keila—Sausti-Ndmme—Rapla—Laikila—Haapsalu— 251
Keila
5. llla Rapla—Lelle—-Parnu-Laikila—Rapla 283
6. v Lelle—Pdltsamaa—Abja—Uulu—Parnu—Lelle 328
7. \% Pdltsamaa—Jdgeva—Tartu—Puka—Abja—Pdltsamaa 306
8. VI Tartu—Koidula—Voru—Rdngu—Tartu 271
9. Via Rongu—Voru—Maoniste—Valga—Puka—Rdngu 197
10. i Saaremaa 200
11. VIII Hiiumaa 120
12. IX Tallinna ringkaik 142

Tabel 1. Kdrgusvérgu poligoonid

2.4 Juhul kui uus kéik ei korda tapselt vana, seotakse vana kdigudsaeeperid
vOimalusel uue kaiguga.

2.5 Korgusvorku lulitatakse Eesti rannikul ja Peipsi jarveesipaiknevad vee-
mdddujaamade, -postide ja mareograafide reeperid (tabel 2).

Jrk K_éigu Jrk K_éigu

nr Nimetus pikkus | Nimetus pikkus
[km] [km]

1.|Narva-Jéesuu MVJ (mareograaf) 14 7. Paldiski MVJ 24
2.|Parnu MVJ (mareograaf) 1 Birhami MVP 30
3.|Ristna MVJ (mareograaf) 22 Rohukila MVJ 9
4.|Toila MVP 6 10, Heltermaa MVP 6
5./Kunda MVJ 28 11.Virtsu MVJ 14
6./ Loksa MVP 17 12 Mustvee VMP 1

Tabel 2. Kdrgusvlrguga seotavad veemdddujaamad, -postid ja maredgraafi
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2.6 Korgusvorku lulitatakse nivelleerimistrassidel ja nendeetes |Aheduses paik-
nevad riigi geodeetilise pohivorgu (RGP) | ja Il klassi punktidbél 3). RGP
punktide kaasamisvdimalused selgitatakse llevaatuse kaigus.

‘ﬁr Punkti nr ‘ﬂf Punkti nr ‘ﬁr Punkti nr ‘gf Punkti nr ‘ZF Punkti nr
1 4484 26 5359 51 6201 76 6372 101 6490
2 4485 27 5371 52 6209 i 6374 102 6494
3 4496 28 5374 53 6212 78 6380 103 6499
4 5159 29 5381 54 6219 79 6381 104 6581
5 5168 30 5395 55 6223 80 6382 105 6593
6 5179 31 5402 56 6228 81 6383 106 6391
7 5251 32 5417 57 6231 8R 6385

8 5262 33 5419 58 6232 83 6398

9 5273 34 5422 5¢ 6236 84 6399

10 5274 35 5431 6( 6238 85 6401

11 5280 36 5432 61 6247 86 6402

12 5288 37 5434 62 6249 87 6404

13 5289 38 5436 63 6267 88 6413

14 5292 39 5443 64 6304 89 6425

15 5293 40 5459 65 6309 90 6426

16 5294 41 5464 66 6317 91 6433

17 5296 42 5467 67 6318 92 6459

18 5298 43 5470 68 6320 93 6461

19 5312 44 5475 69 6325 94 6469

20 5332 45 5481 7( 6331 95 6481

21 5342 46 8485 71 6333 96 6482

22 5344 47 5511 72 6339 97 6484

23 5347 48 5521 73 6344 98 6485

24 5349 49 5540 74 6354 99 6488

25 5353 50 6138 75 6360 100 6489

Tabel 3. Kdrgusvorku lulitatavad riigi geodeetilise p&hivorgu | jalddsi punktid



2.7 Korgusvorku lulitatakse nivelleerimistrassidel paikneveavigieetrilise pohi-
vOrgu punktid (tabel 4). Punktide sidumisvdimalused selgitatakseailgse kaigus.

Jnr:( Punkti nimi Jnr:< Punkti nimi ‘Jr::( Punkti nimi

1 Abja-Paluoja 18 Kuressaare 35 Puhalepa
2 Ala 19 Kéru 36 Rakke

3 Audru 20 Lelle 37 Reiu

4 Hargla 21 Lodja 38 Ridala

5 Harku 22 Lohusuu 39 Ristikila

6 lisaku | 23 Luunja 40 Rooslepa
7 Joelahtme 24 Moe 41 Réngu

8 Jogeva 25 Oisu 42 Réapina

9 Johvi 26 Orgita 43 Saha-Loo
10 Juri 27 Orissaare 44 Suurupi
11 Kabala 28 Otsa 45 Tartu

12 Karuse 29 Paatsalu 46 Torgu
13 Kasepere 3( Peetsu 47 Toravere
14 | Kilingi-Némme | 31 Pilistvere 48 Torva

15 Kohila 32 Pdltsamaa 49 Uljaste
16 Kolu 33 Pollu 50 Valga

17 Kullamaa 34 Parnjoe 51 Voru-Kubija

Tabel 4. Kdrgusvorku lulitatavad gravimeetrilise p&hivérgu punktid

2.8 Koérgusvorgu lulitamiseks Baltimaade ja Euroopa vorkude ksossajatakse
tabelis 5 loetletud nivelleerimiskaigud.

Jrk nr Nivelleerimiskaik Kaigu pikkus [km
1. | Uulu — Ikla — Eesti-Lati riigipiir 53
2. | Mdisakila — Lamba — Eesti-Lati riigipiir 4
3. | Valga — Eesti-Léti riigipiir 4
4. | Mdniste — Eesti-Lati riigipiir 10
5. | JBhvi — Narva — Eesti-Vene riigipiir 52
6. | Koidula — Petseri — Eesti-Vene riigipiir 5

Tabel 5. Baltimaade ja Euroopa kdrgusvorkude koosseisu lulitamiseks iajatav
nivelleerimiskaigud

2.9 Kodrgusvorgu rekonstrueerimiseks rajatakse korgtapseid mikeliekdike
orienteeruvalt 3000 km.



3. KORGUSVORGU ULEVAATUS JA EHITAMINE
3.1 Ulevaatus ja ehitamine tuleb labi viia nivelleerkaikude kaupa.

3.2 Ulevaatuse aluseks on Maa-ameti Andmekogude arhiivi geodémsits
sailitatavad punktis 2.1 loetletud to6de aruanded ning aastatel 1991 — 18%hida
tellimusel Teaduste Akadeemia Astrofiilisika ja Atmosfaariflugiksituudi poolt
tehtud Ulevaatuse tulemusel koostatud reeperite kaardid.

3.3 Ule tuleb vaadata koik rekonstrueeritavatel kaikudel var@stmastatel rajatud
reeperid lahtuvalt juhendi punktis 3.2 loetletud materjalidest.

3.4 Lisaks kdrgusvorgu reeperitele tuleb lle vaadata kdik nivielisg&aikudesse
kaasatavad riigi geodeetilise pdhivorgu | ja Il klassi punktichvimeetrilise pdhi-
vorgu margid ning veemdddujaamade, -postide ja mareograatigerie.

3.5 Tuleb hinnata méarkide seisund:

korras — mark asub kataloogis kirjeldatud kohas ning on vigastusteta; seina-
reeperite ja -markide puhul peavad olema korras nii hoone ise kui ka
margi kinnitus seinas ning reeperile peab olema vdimalik asetad
nivelleerimislatti,

rikutud — margil on mehaanilised vigastused, méark loksub seinas, margil on
tunnuseid kdrvaldamiskatsetest vms; seinamérk on rikutud ka juhul,
kui hoone on amortiseerunud (esinevad nahtavad praod vms) voi ree-
perile pole véimalik asetada nivelleerimislatti,

havinenud — plaaniliste ja k&rguslike sidemete olemaolul saab vaita, gt miu-
dub vdi sellest on sailinud ainult jadnused; seinareeperitegekiche
korral loetakse mark havinenuks ka juhul, kui hoone on havinenud,

leidmata — marki ei leitud, kuid puuduvad eelloetletud t6endid mérgi haemis
kohta.

3.6 Ulevaatuse kaigus tuleb koguda kdikide Ulevaadatavate médtidie informat-
sioon juhendi punktis 7 toodud asukohakirjelduste, tUlevaatuse koondtabeli (tgbel 6)
punktide koondtabeli (tabel 7) koostamiseks. Tabelites tuleb kaswutaddllil toodud
l[Ghendeid.

3.7 Geodeetilised punktid tuleb nummerdada jargnevalt:

A. Tsentri numbrit omavate reeperite puhul langevad punkti numbsenéritnum-
ber kokku.

B. Uued punktid saavad numbri tsentri numbri jargi.

C. Riigi geodeetilisest pohivorgust, tihendusvorgust ja graviitisest vorgust
kaasatud punktidel sdilib nende esialgne numeratsioon, s.t teentber ja
punkti number vdivad erineda.

D. Ulejaanud reeperid on “numbrita” ja tahistatakse “nr-ta”.

E. Kbikidele punktidele annab Maa-amet oma andmebaasi kordumatu IBrinum
(Eesti Pdhikaardi 1 : 10 000 kaardilehe tunnus + unikaalne number khardil
piires).

F. Ulevaatuse skeemile kantakse punktide numbrid; “numbrita” punktid téhista
takse “nr-ta”. Leidmata, havinenud ja rikutud maérkidel on punkti numbriks
number allikast, millises see esimesena esineb.



Kaik 6: Tapa — Tallinn

=
_ o E o Margi seisukord | « Vajalikegld remondito e
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S| 8|2 |2 8| 8|8 |¥|=|2|8 3|82/ 6§ 8B|S|5|cg|2|E
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1| 153 2768 PR | —0.33 1961| teras * tsentri mark noitid
2 | 2583| 2583 9149| PR | -0.41 1979| malm *
3| 113 9211 PR | —0.33 1961| malm * tsentri mark muljut
4 | 0751| 0751 9207| FR |-1.33 1979|pronky * * *
5] 89 89 9305 SR | —0.69 1947| malm * mark tugevalt roos
6 | 115 2900 PR | —0.24 1961| malm * tsentri mark muljut
7 | 0544 Véo | 2001 PR | -0.35 1960 malm| * * o I R
8 | 119 2012 PR | -0.22 1961| teras| *
9] 241 9170 FR | —-1.77 1947 |pronkg *

Tabel 6. Ulevaatuse koondtabeli naidis



3.8 Koikide maérgitilpide kohta tuleb digitaalselt koostada joonisettgiklitbid
tuleb nummerdada, vastavad numbrid edastab Maa-amet. Geoeeatdidtide in-
formatsioon tuleb siduda Maa-ameti geodeetiliste punktide andmekoguga

3.9 Ulevaatuse tulemuste alusel tuleb digitaalselt koosit@aatuse skeem, kasu-
tades Eesti Pohikaarti M 1 : 10 000 ja Eesti Baaskaarti NMQLQ0OO. Skeemil tuleb
leppemarkidega (lisa 1.2) tahistada
— slvareeperid,
— fundamentaalreeperid,
— pinnasereeperid,
— seinareeperid,
— seinamargid,
— riigi geodeetilise pohivérgu | klassi punktid,
— riigi geodeetilise p&hivdrgu Il klassi punktid,
— riigi geodeetilise tihendusvérgu punktid,
— veemdddujaamad (-postid, mareograafid)
vastavalt nende seisundile:
— korras,
— rikutud,
— leidmata,
— héavinenud.
Ulevaatuse skeemi M 1 : 100 000 naidis on kujutatud joonisel 2. Magiestikusel
paiknemisel tehakse skeemist M 1 : 10 000 valjavétted (joonis 3)

3.10 Kdik tlevaatusele kuulunud ja nivelleerimiskaikudesse kaashafmaieetilised
margid tuleb korrastada. Korrastustoode hulka tuleb lugedadmiged t66d:

— Riigi geodeetilise pdhivérgu | ja Il klassi markidel tulejadmusel uuendada
tsentri manteltoru Ulaosas paiknev mastiks.

— Riigi geodeetilise pdhivorgu | ja Il klassi markide numbrilkettialeb vajadusel
puhastada ning varvkate uuendada vastavalt juhendi punktis 4 kirjeldatul

— Riigi geodeetilise pdhivorgu | ja Il klassi markide kaitsekiiplileb asendada
uutega. Metalltorust kaitsekupli (joonis 4) valislabimddt on 114 mm, pikkus
100 mm. Toru uhte otsa keevitatakse 4 mm paksusest lehtmetalisksa-
kandiline kaas. Kaitsekuppel tsingitakse.

— Kaigi nivelleerimiskdikudesse kaasatavate reeperite mgiggeodeetilise pohi-
vorgu | ja Il klassi méarkide kaitseaiad tuleb roostest puhastadp uéirvkate
uuendada. Rikutud kaitseaiad tuleb asendada.

— Vajadusel tuleb kupitsa pealt ja selle lahiimbrusest niita Bemaldada puud
ja p66sad ning vosa.

— Hastisailinud margi valiskujundus taastatakse endisel kujul jannedés.

— Rikutud tunnuspostid ning -sildid tuleb asendada.

Kadunud vdi rikutud katteplaadid tuleb asendada, vajadusel tuleb koidme
krae paiknemist.

katteluukide paiknemist.

10

Kadunud vdi rikutud katteluugid tuleb asendada, vajadusel tuleb korrigeerida
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KAIK 19: MOISAKULA — ABJA

OLEVAATUSE SKEEM
M1 : 100 000

LEFPPEMARGID

Fundamentaalrasper

Pinnasereeper

Seinaraeper

Seinamdrk

Riiql geadeetilige pl&hivdrgu punkt, | klaas
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ULEvAATUSE SKEEM, wALJAVOTE

@nta b1 10 080
LEHT 1

LEPPEMARGID

Fundamentaalrasper
PInnasereeper
pae Seinarasper

M Seinamdrk
Riiqi geadaestilige p&hivdrgu punkt, | klaaz
Riiqi geodestilise pdhivdrgu punkt, I klass
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Leidrmata
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3.11 Kargusvork tuleb kindlustada markidega vastavalt juhendi perktil

3.12 Uute asetatavate fundamentaal- ja pinnasereeperite apelathtagama nende
pikaajalise sailimise (arvestada tuleb pinnase omadusi ja hiidoogéisii tingimusi).
Valivormistus tuleb teha vastavalt juhendi punktis 5 toodud Huijssle.

3.13 Kdigi fundamentaalreeperite ning nivelleerimiskaikudesasatavate riigi geo-
deetilise pdhivorgu | ja Il klassi markide juurde tuleb asetaitseaed vastavalt ju-
hendi punktis 5 toodud kirjeldusele. Muinsuskaitse nduetest vdi maastikukujunduses
l&htuvalt vdib seda nduet erandjuhtudel eirata.

3.14 Fundamentaal- ja pinnasereeperid, v.a alusp8hja ankurdatalsdd,ehitada
arvestusega, et nad labiksid enne nivelleerimist perioods-siady—kevad.

3.15 Varasematel aastatel asetatud markide kohta, mis arudgaiing uute markide
kohta tuleb kaikude kaupa digitaalselt koostada koondskeemid, kasutsdeP @&hi-
kaarti M 1 : 10 000 ja Eesti Baaskaarti M 1 : 50 000. Skgm#avad olema téahistatud
— slvareeperid,
— fundamentaalreeperid,
— pinnasereeperid,
— seinareeperid,
— riigi geodeetilise pohivérgu | klassi punktid,
— riigi geodeetilise p&hivdrgu Il klassi punktid,
— riigi geodeetilise tihendusvérgu punktid,
— gravimeetrilise p6hivérgu punktid,
— veemdddujaamad (-postid, mareograafid);
eraldi peavad olema tahistatud
— varasematel aastatel asetatud margid,
— asetatud margid.

Skeemid tuleb koostada vastavalt joonistele 2 ja 3, varaseaaataltel asetatud mar-
gid tuleb kujutada musta, uued punase varviga vastavatiguhsale 1.2.

3.16 Varasematel aastatel asetatud markide kohta, mis arudgaiiing uute markide
kohta tuleb kaikude kaupa koostada punktide koondtabel vastavalt tabetsgud t
naidisele.

3.17 Nivelleerimiskaiku kaasatavate méarkide kohta tuleb koostasansd vastavalt

juhendi punktile 3.9. Skeemidel peavad lisaks punktis 3.15 loe&tleteima kujutatud
ka projekteeritud nivelleerimiskaigud.

14



Kaik 6: Tapa — Tallinn

. . . . Korgus Aseta-
Jrk nr] ID Punkti | Tsentri Punkti nimi Re_gpen M.fafg' maa- mise | Margi materjal X y
number| number tuup tuup pinnast [m] [m]
aasta
[m]

1 |63-864-90247 247 247 - FR 9170 -1.44 1947 pronks| 6589838.6| 567324.4
2 [63-962-90211 211 211 - SR 9319 +0.39 1985 pronks 6591945.3| 569267.4
3 [63-962-91211 211A 211A - SR 9386 +0.12 1935 teras | 6591130.6| 568162.2
4 163-971-90209 209 209 - PR 9233 +0.10 1985 pronks 6593031.3| 572634.9
5 [63-971-97073 7073 7073 - PR 9226 -0.70 1947 teras| 6592635.3| 570313.

6 [63-971-98412 8412 8412 - PR 9310 -0.50 2005 e@uvakhteras 65930213 574538.5
7 |63-972-90206 206 206 - SR 9319 +0.05 1985 pronks 6591270.7| 578396.

8 [63-972-90207 207 207 - SR 9319 +1.12 1985 pronks 6591842.2| 576764.

9 |[63-972-90533 533 533 - SM 9402 +1.45 - malm 689218B| 576763.6
10 |63-972-98114 8114 8114 - SR 9376 +0.45 2004 taoalsateras 6591270/6 578393.2
11 |63-972-98147 8147 8147 - SR 9331 +0.53 2004 tecalsateras 6591808/6 576725.3
12 |63-981-6398 6398 9166 ALLIKA97 RGPI 6001 —0.4p 1996 pronks 6591406.5 5809792
13 |63-981-90204 204 204 - SR 9319 - 1935 pronks 23E01| 583116.

14 163-982-90201 201 201 - SR 9319 +0.2 1985 pronks 6593662.0| 588553.
15 |63-982-90203 203 203 - SR 9319 +0.9 1985 pronks 6592666.8| 585177.
16 |63-982-90242 242 - - FR 9179 - - - 6592747.1 1%BR
17 |63-982-90447 447 447 - SM 940p +0.68 — malm 666% | 585176.

18 |63-982-92174 2174 2174 - PR 9226 —-0.65 - malm 92@5B.2| 585257.

19 |63-982-93000 nr-ta - - SM 9406 +1.4P 193 malm | 593663.4| 588545.

20 |63-982-98348 8348 83484 - PR 9132 -0.45 2004 teoamlsateras 6593606,/ 586802.4
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Tabel 7. Punktide koondtabeli naidis



4. REEPERITE (TSENTRITE) TUUBID
4.1 Uldsatted

4.1.1 Pusireeperitena on kdrgusvorgus kasutusel stva-, fundamepita@se-
ja seinareeperid ning seinamargid.

4.1.2 Uute markide asetamisel vdib kasutada ainult siiva-, fundzahergin-
nase- ja seinareepereid.

4.1.3 Asetatavate markide konstruktsioon peab tagama nende g$abikasuta-
tavad materjalid peavad vastu pidama keskkonna mdjudele.

4.1.4 Fundamentaal- ja pinnasereeperite ankrud asetatakse allapapéna
kUlmumispiiri, v.a aluspdhja ankurdatavad.

4.1.5 Lubatud maksimaalne kaugus markide vahel on 2.5 km.
4.1.6 KOoik asetatavad reeperid nummerdatakse.

4.1.7 Punktide nummerdamisel tuleb valtida numbrite kordumist, nidie
punktidele anda ainult erandjuhtudel.

4.1.8 Uute asetatavate markide numeratsioon algab 8001-st.

4.1.9 Fundamentaalreeperitega kindlustatakse kdrgusvorgu sOlmpunkied-ja v
moddujaamad (-postid, mareograafid). Fundamentaalreeperid duwiseritihe-
dusse asetatavate pinnase- vOi seinareeperitega. Veemddatgagnpostide,
mareograafide) vahetusse lahedusse asetatakse lisaks nn leapeoitt. Juhul kui
kaik on pikem kui 30 km, asetatakse tdiendavad fundamentaalteépekaigu
keskele.

4.1.10 Pinnasereeperid asetatakse juhul, kui puuduvad sobiva konstrukgsioonig
(stabiilsus, sdilivus jne) ehitised seinareeperite padgaiseks voi puudub omaniku
vOi haldaja luba selleks.

4.1.11 Seinareepereid voib asetada sobiva konstruktsiooniga (stalsédigys
jne) ehitistesse vdi suurtesse piisava stabiilsusega lokelsst kividesse. Reepe-
rile peab saama loodasendis asetada 3 m pikkust nivellskextitmi

4.1.12 Kasutatud betoonisegude kohta vOetakse valmistajalt \sestiikaat iga
eraldi valmistatud segukoguse kohta.

4.1.13 Soltuvalt pinnakatte omadustest, pinnase kulmumissigavulsesgt)hga
paiknemissiigavusest jm on lubatud kasutada teisi margititpe, millkeukasison
ja kasutatavad materjalid vastavad juhendile. Kasutuselerxgitt#diendavad
margitltbid tuleb kooskdlastada Maa-ametiga.
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4.1.14 Enne reeperite asetamist voetakse kirjalikud kooskdlastusalik&atma-
valitsuste esindajatelt, maaomanikelt vOi -valdajateltistbiomanikelt vdi valda-
jatelt. Kooskdlastuste materjalid lisatakse aruandele eéittina.

4.1.15 Koikide paigaldatud reeperite kohta koostatakse teatisedatlb$itas 1.3
toodud néidisele. Teatised lisatakse aruandele eraldi koites lilsumsta kaupa
nende edaspidiseks edastamiseks Maa-ameti poolt.

4.2 Fundamentaalreeperite konstruktsioonid

4.2.1 Varrastsenter, tilp 9125, 9126, 9164 (joonised 5-7)

Mark koosneb aluspdhja ankurdatud tsentrivardast ja numbriketesasisentreid
paigaldatakse, kui alusp6hi paikneb stigavusel 0 — 1 m. Tsentriyarr2® mm,
L = 300 mm) valmistatakse happekindlast roostevabast ter€3237 & Varda ula-
osa toodeldakse kumeraks. Tsentrivarras betoneeritakse eeliawmsitest pae-
kihtidest puhastatud alusp8hja (paesse) puuritud auku. Betoneetassthtakse
mittekahanevat betoonisegu M 300. Malmist numbriketas (jooriet®neeritakse
kahte taiendavalt puuritud auku. Numbriketta véliskillg kaetakse epbkitiga
EPITAR vdi sellega samavaarse varviga. Reeperi kolsgatmkse malmist katte-
luuk (joonis 9) vdi betoonist (M 300) tsentrikaitse (joonis 10).

4.2.2 Torutsenter

4.2.2.1 Aluspdhi sigavamal kui 3 m, ttip 9133 (joonis 11)

Mark koosneb manteltorust, tsentrivardast ja ankrust (joonis l12ntrivarras
(20 mm,L = 2040 mm) valmistatakse roostevabast terasest SS2377. Vaelatri
kilge kinnitatakse happekindlast roostevabast terasest SS2353 ofikenaead
( 5mm,L =72 mm). Manteltoru valmistatakse 90 mm valislabimdddugaitie m
vahem kui 8 mm paksuse seinaga plasttorust. Manteltoru pikkusekenoMan-
teltoru kinnitatakse kahe fiksaatorrauaga (armatuurrautb mm, L =420 mm)
ankrusse. Ringikujulise ankru labimddt on 480 mm, k&rgus 200 mm. Ankru arma-
tuurkarkass passiveeritakse kruntvarvi ning vahemalt 20 mm paksetoni-
kihiga. Ankrusse paigaldatakse 5 mm labimddduga sarrusrauasd. agsentri-
varras asetatakse manteltorusse nii, et tlemine ots oleksn2llalpool ja alumine
ots 20 mm allpool manteltoru serva. Manteltoru alumine serb jpi#Ema ankru
taldmikust 40 mm kd&rgusele. Manteltoru taidetakse mittekal@abetooniseguga
M 300, ankur valmistatakse betoonist M 300. Manteltoru Ulaossatassabeto-
neerimise kaigus malmist numbriketas (joonis 13) nii, et numbaike#pind oleks
samas tasapinnas manteltoru servaga. Manteltoru ja ankur bétdksee koos,
betoonisegu tihendatakse vibreerimisega. Numbriketta ning maotgidsentri-
varda vahed tihendatakse peale betoonisegu kivistumist hermeet&aseo
Marin&Teknik 4062 voi sellega samavaarse hermeetikuga. Tseal@istatakse
statsionaarsetes tingimustes (t6okojas).

Ankur paigaldatakse puutumatule pinnasele; reeperi Ulemine disjjggaa maa-
pinnast 1.0 m allapoole. Reeperi lGlaosa kaetakse plastigtkgptsya (joonis 14).
Reeperi kohale (30 cm maapinnast) asetatakse betoonist &attéyl 300 graniit-
killustiku baasil) mdddus 400 x 400 x 100 mm (joonis 15).
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10
g

i i
i e
|
|
# ]
el ————— =
i ]
|
|
E 1
e 7190
Z110
A — A

M 1:2

Reeper] kaltsekuppel.

27



Joonis 15
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4.2.2.2 Alusp6hi kuni 2.5 m stigavusel, titp 9131 (joonis 16)

Reeperi ankrut statsionaarsetes tingimustes ei valmidtaéatrivarda kilge kin-
nitatakse vahemalt neli happekindlast roostevabast teraS286% fiksaatorrauda
( 5mm, L=7.2mm). Ulemine fiksaatorraud peab paiknema margi risent
100 mm allpool, teised jaotatakse tsentrivardale Uhtlaselidgggsamas, et alu-
mine fiksaatorraud jaaks tsentrivarda alumisest otsast 50 —m/&augusele.
Tsentrivarras asetatakse manteltorusse nii, et Ulemineleks 20 mm Ulalpool
manteltoru serva ja alumine ots oleks sellega tasa. Mamiekoos fiksaator-
raudadega asetatakse aluspdhja puuritud vdhemalt 165 mm labimoadeigze}
malt 400 mm suigavusse auku ning betoneeritakse mittekahaneva keetdo30g.
Lahtised aluspdhja kihid tuleb eelnevalt eemaldada. Muus osasneé reeperi
konstruktsioon tutbiga 9133 (P 4.2.2.1).

4.3 Pinnasereeperite konstruktsioonid

4.3.1 Varrastsenter, titp 9125, 9126, 9164 (joonised 5 — 7)

Varrastsentreid paigaldatakse, kui aluspdhi paikneb stigavuseb0r- Muus osas
sarnaneb reeperi konstruktsioon juhendi punktis 4.2.1 kirjeldatuga.

4.3.2 Torutsenter

4.3.2.1 Aluspdhi siigavamal kui 2.5 m, tadp 9132 (joonis 17)

Reeperi konstruktsioon sarnaneb juhendi punktis 4.2.2.1 kirjeldatugpeiRé&e-
mine ots peab jAdma maapinnast 0.5 m allapoole.

4.3.2.2 Alusp6hi kuni 2.5 m stigavusel, titp 9130 (joonis 18)

Reeperi Ulemine ots peab jadma maapinnast 0.5 m allapoole.ddasisarnaneb
reeperi konstruktsioon juhendi punktis 4.2.2.2 kirjeldatuga.

4.4 Seinareeperite konstruktsioonid

Mark koosneb hoone seina vdi kivisse ankurdatud tsentrist ja tsémibititsevast
malmist numbrikettast. Reeglina kasutatakse 190 mm pikkust retjigri9331 (joo-
nis 19). Erandjuhtudel vbib kasutada antud reeperi modifikatsioorigibidt 9376
(joonis 20) ja 9370 (joonis 21). Reeperid valmistatakse happekindiastervabast
terasest SS2348. Reeperi hoonest valjaulatuv osa kaetakse \RERGEX; varvi-
mata jaetakse reeperi Ulaosa, kuhu asetub nivelleerimisie¢peR betoneeritakse
seina voi kivisse puuritud auku, malmist numbriketas (joonis 8eKagndavalt puu-
ritud auku. Betoneerimisel kasutatakse mittekahanevat betooris&§0. Numbri-
ketta valiskillg kaetakse epoksutdvarviga EPITAR v6i FERREXkMargaldatakse
vahemalt nadal aega enne nivelleerimist.
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Joonis 21
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5. GEODEETILISTE MARKIDE VALISVORMISTUS
5.1 Tunnuspost

5.1.1 Tunnuspostina kasutatakse 1500 mm ja 1800 mm pikkusi raudbetoonposte
ristidikega 150 150 mm (joonis 22). Uute rajatavate markide puhul kasutatakse
1800 mm, olemasolevate korrastamisel 1500 mm pikkusi tunnusposte. Pgsti kil
kinnitatakse alumiiniumist silt tekstiga “Eesti Vabariigi tsai all olev geodeetiline
punkt” (joonis 23).

5.1.2 Tunnuspost paigutatakse margi tsentrist 1 m kauguselghiill#rde suu-
nas, sildiga tsentri poole.

5.1.3 Tunnuspost peab olema asetatud vahemalt 0.6 m stigavusekejdatud
armatuurvardaga.

5.2 Kaitseaed

5.2.1 Kaitseaed koosneb 4 tugipostist, 4 horisontaalsest rau8skaédrauast
(tugipostide ja horisontaalraudade Uhenduse jaikuse tagamiseks). dikkused
tugipostid ja 2 m pikkused horisontaalrauad tuleb valmistada 50 mknanast,
kaldrauad 40 mm nurkrauast (joonis 24).

5.2.2 Kaitseaed tuleb katta alusvarvi (TEMACOAT GPL \dlega samavaarne
varv) ja kollast tooni kattevarviga (TEMACOAT GS-50 vdilegh samavaarne
varv).

5.2.3 Fiksaatorraudade kinnitamiseks tuleb tugipostidesse 15 cm Kérguse
rida augud. Tugipostid tuleb asetada 0.4 m slgavusele pinnasemsieujdada
10 mm labimddduga fiksaatorraudadega, millele tuleb asetaida kiv

5.2.4 Kaitseaia kiljed orienteeritakse Uldjuhul iimakaarte.jdrgede, kraavide,
piirete jms laheduses paigutatakse kaitseaed parakeelastava rajatisega.
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Joonis 23
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Joonis 24
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6. REEPERITE KOORDINAATIDE MAARAMINE

6.1 Koordinaadid tuleb méaarata kdikidele reeperitele, nii oteheaatele kui aseta-
tavatele.

6.2 Koordinaadid tuleb méarata riigi geodeetilises stisteemi

6.3 Nivelleerimiskaikudesse kaasatud riigi geodeetilise pofpivdrija 1l klassi,
tihendusvorgu ning asulate kohalike vorkude markide puhul vbetakse koordinaadid
vastavatest Maa-ameti Andmekogude arhiivi geodeesia fonditatsaitest aru-
annetest.

6.4 Avatud horisondiga markide puhul tuleb koordinaatide maaramiseladasut
reaalajas kinemaatilist GPS mddtmist (RTK), suletud horisendigirkide puhul
(seinamargid) aga RTK meetodit kombineerituna joonldigetega.

6.5 Koordinaadid tuleb maarata tdpsusega vahemalt = 0.5 m.
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7. ASUKOHAKIRJELDUSTE KOOSTAMINE

7.1 Punkti asukohakirjeldus koosneb
— asukoha skeemist M 1 : 10 000,
— abrissist,

— fotodest.

7.2 Asukohakirjelduse igale lehele — skeem, abriss ja fotod —kaleda jargmised
andmed:

— Maa-ameti geodeetilise andmekogu ID number (unikaalne koodnumber),
— punkti number (juhul kui on) *,

— tsentri number (juhul kui on) *,

— punkti nimi (juhul kui on) *,

— margi tadbi number,

— margi kdrgus maapinnast,

— tasapinnalised ristkoordinaadid x, v,

— valisvormistuse kirjeldus,

— asukohakirjeldus.

* Juhul kui margil on ainult tsentri number, margitakse sanaukikti numbriks.

7.3 Asukoha skeemid tuleb koostada digitaalselt, kasutadesatigita=esti Pohi-
kaarti M 1 : 10 000.

7.4 Abrissid tuleb joonestada digitaalselt, kasutades suuremabtav(l : 500)
plaanide leppemarke “Suuremddtkavaliste (1 : 500 — 1 : 2000) pldapjgemargid”
(Riigi Maa-amet, Tallinn 1996).

7.5 lgast reeperist tuleb teha kaks digitaalset varvifaidesvoimega vahemalt
1200 1600 [dpi] — lahillesvbte tsentri margist ja panoraamuilesvlte punkti as
kohast. Panoraamulesvéttel tuleb punkti asukoht naidata ara noolegiakulytano-
raamulesvottele jaab mitu lahestikku paiknevat marki, lisatals®e kujutisele
punkti number véi selle puudumisel nimi. Pildistamiskoht ndidataksssdlkaamera
kujutisega. Lahi- ja panoraamfoto (must-valge valjatrikinkb esitada samal lehel.

7.6 Lahestikku paiknevate markide korral koostatakse asukohakirjeld#setirgi

kohta eraldi, naidates &ra teiste lahedalasuvate markide asWadtavad naidised
pinnase- ja seinareeperi v8i -margi jaoks on toodud joonistel 25.16-j&226.1 —
26.6.

7.7 Uute kdikude numbrid jatkavad aastatel 1934 — 1943 rajatud kOrgpdtigese

nivelleerimise kaikude numeratsiooni (lisa 1.4), reeperdarsisel pdhikaiguga lisa-
takse pohikaigu numbrile taht.
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10 nr:

Joonis 25.1

ASUKOHA SKEEM M 1: 10 300

63-561 -1 4627

Margi tiilip: 2085
Punktinr: 14827 K&rus maapinnast.  —0.31m
Tsentrinr: 14627 W ligwe mistus: tunnuspost, ko pits
Punkti nimi: Koordinaadid: ¥= G50050E8  w= DE190G

Asukoha kirjekdus: Harju maakend Keldhtme vakd Bebala kiila. EELK J&=ldhtme kirikust 1,8 km Maardu
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10 nr:
Punktinr:
T=entrinr:
Punkti nimi:

63-561 -1 4627
14627
14827

ABRIES

Margi tiilip:

K& rus maapinnast:
Wi liswe mistus:
Kaoorinaadid:

Joonis 25.2

2065

—.3m

tunnuspost, ko pits

¥= §5O0LER w= BE1HEG

Asukoha kirjekdus: Harju maakend Keldhtme vakd Bebala kiila. EELK J&=ldhtme kirikust 1,8 km Maardu
suunas, Yana-Mana mnt. lSunasenas.
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Joonis 25.3

10 ne: G3-061-1462T Margi Tl p: 265

Punktinr: 14827 K&rus maapinnast.  —3.31m

Tsentrinr: 14827 WA ligwemistus: tunnuspost, ku pits

Punkti nimi: Koordinaadid: u= GoBOLER ¥ DEEok

Asukeha kirjekus: Harju maakend Keldhtme vald Bebkala kila. EELK Jé&=lihtme kirikoust 1.8 km Maardu
suunas, Vana-Mamna mnt [Sunasenas.

¥

kiooslas: wommnn
kKuupdew:  kk.aaaa
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Joonis 25.4

ASUKOHA SKEEM M 1: 10 300

1D nr: 63-051 53

Margi tiilip: 4302
Punktinr: SO8 K&rus maapinnast.  —G.47m
Teentrinr: &86 W ligwe mistus: tunnuspost, ko pits
Punkti nimi: Koordinaadid: ¥= G5000EE  w= DE190G

Asukoha kirjekdus: Harju maakend Keldhtme vakd Bebala kiila. EELK J&=ldhtme kirikust 1,8 km Maardu
suunas, Yana-Mana mnt. lSunasenas.
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Kooslas: ERETEEY
kuupdeaw:  kk.3aaa

45



10 nr: 63061 506
Punktinr: g8
Teentrinr: &858

Punkti nimi:

ABRIES

Margi tiilip:

K& rus maapinnast:
Wi liswe mistus:
Kaoorinaadid:

Joonis 25.5

4302

=547 m

tunnuspost, ko pits

= §5O0LEE w= SE1HEG

Asukoha kirjekdus: Harju maakend Keldhtme vakd Bebala kiila. EELK J&=ldhtme kirikust 1,8 km Maardu

suunas, Yana-Mana mnt. lSunasenas.

_ MAARDU, TALLINN

o

JOELEHTME. NaRva_

Fotooparaot
n n

MAARDL, TALLIMK

MARNA

_
Kooslas: ERETEEY
kuupdeaw:  kk.3aaa
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Joonis 25.6

10 ne: G3-061 606 Margi Tl p: 4302

Punktinr: SOE K&rus maapinnast.  —2.47m

Tsentrinr: &5H8 WA ligwemistus: tunnuspost, ku pits

Punkti nimi: Koordinaadid: u= GoBOLEE ¥ DEEok

Asukeha kirjekus: Harju maakend Keldhtme vald Bebkala kila. EELK Jé&=lihtme kirikoust 1.8 km Maardu
suunas, Vana-Mamna mnt [Sunasenas.

kiooslas: wommnn
kKuupdew:  kk.aaaa
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10 nr:
Punktinr:
T=entrinr:
Punkti nimi:

ASUKOHA SKEEM M 1: 10 300

63061 H1215 Margi thiip: 4318
215 K&rus maapinnast. #3423 m
215 Wi liswe mistus:

Kaoorinaadid: u= 8580312

y= SEATE

Asukoha kirjekdus: Harju maakend Keldhtme vakd Bebala kiila. EELK J&=ldhtme kiriku kellaterni
Kunaseinas.

iLIlluilja

4

Kooslas:
b uu pae:

ERTETY
kk.3333

Joonis 26.1
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Joonis 26.2
ABRISS
10 ne:

63061 H1215 Margi thiip: 4318

Punktinr: 215 K&rus maapinnast. #3423 m

Teentrinr: 215 Wi liswe mistus:

Punkti nimi: Koordinaadid: ¥= 8590312 w= BEITE
Asukoha kirjekdus: Harju maakend Keldhtme vakd Bebala kiila. EELK J&=ldhtme kiriku kellaterni
Kunaseinas.
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Joonis 26.3

10 nr: 530511215 Margi tilp: G314

Punktinr: 215 K&rus maapinnast. #3423 m

Tsentrinr: 215 WA liswomistus:

Punkti nimi: Koordinaadid: u= E5B0312 ¥: SE3TE1

Asukeha kirjekus: Harju maakend Keldhtme vald Bebala kiila. EELK Jé&slihtme kiriku kellatorni
Kunassinas.

kiooslas: wommnn
kKuupdew:  kk.aaaa
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10 nr:
Punktinr:
T=entrinr:
Punkti nimi:

ASUKOHA SKEEM M 1: 10 300

63061 0 31HHT Margi thiip: adid
Mr-ta K&rus maapinnast.  +1.42m
Wi liswe mistus:
Kaoorinaadid: ¥= 8585311

y= SEATSE

Asukoha kirjekdus: Harju maakend Keldhtme vakd Bebala kiila. EELK J&=ldhtme kiriku kellaterni
Kunaseinas.

iLIlluilja

4

Kooslas:
b uu pae:

ERTETY
kk.3333

Joonis 26.4
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A4

ABRIES
10 nr: 63061 0 31HHT Margi thiip: adid
Punktinr: Mr-ta K&rus maapinnast.  +1.42m
Tsentrinr: W ligwe mistus:
Punkti nimi:

Koordinaadid:
Kiunaseinas.

= 580311

y= BEATEA
Asukoha kirjekdus: Harju maakend Keldhtme vakd Bebala kiila. EELK J&=ldhtme kiriku kellaterni

Joonis 26.5
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Joonis 26.6

10 ne: G301 0 3HHY Margi Tl p: Enir

Punktinr: Mr-ta K&rus maapinnast.  +1.42m

Tsentri nr: WA liswomistus:

Punkti nimi: Koordinaadid: ¥= 8580311 Y= DE3TE

Asukeha kirjekus: Harju maakend Keldhtme vald Bebala kiila. EELK Jé&slihtme kiriku kellatorni
Kunassinas.

kiooslas: wommnn
kKuupdew:  kk.aaaa
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8. NIVELLEERIMISE METOODIKA
8.1 Instrumendid

8.1.1 Nivelleerimisel tuleb kasutada digitaalnivelliireille peamised tehnilised
naitajad pole halvemad allpool toodutest:

Tapsus (DIN 18723)

1 km edasi-tagasi ruutkeskviga - + 0.3 mm
Vahemaade m&dtmise tapsus

viseerimiskaugus 20 m - + 20 mm
Vaikseim uhik

kérguskasvud - 0.01 mm

vahemaad - 1 mm
Pikksilm

suurendus - 30
Kompensaator

horisonteerimise tapsus - +0.2
Vajalik maksimaalne lati kujutise

pikkus nivelleerimisel - 30cm

8.1.2 Nivelleerimisel tuleb kasutada jaika (Uhes tikis) puistasiivi.
8.1.3 Nivelleerimisel tuleb kasutada invar koodlatte.

8.1.4 Nivelliiri ja invarlattide transportimisel tuleb kaada spetsiaalset trans-
porditaarat, mis kaitseb tolmu, 166kide ja vibratsiooni eest.

8.1.5 Temperatuuri gradiendi maaramiseks tuleb kasutada kahkgkadigitaal-
termomeetreid. Termomeetrite sensorid tuleb kinnitada ,tdédegusega maa-
pinnast vastavalt 0.5 m ja 2.5 m. Termomeetri sensoritenksiéks paikese eest
tuleb kasutada katet Radiation Shield DTR502 (VAISALA OY) viiega sama-
vaarset katet. Termomeetrid peavad vOimaldama tempeguuahe modtmist
tapsusega 0.1 °C.

8.1.6 Nivelleerimislattide invarskaala temperatuuri ma@saks tuleb kasutada
kahe kanaliga digitaaltermomeetreid. Termomeetrite sensoeid kinnitada invar-
skaala kulge ca 0.20 m kaugusel lati alumisest ja ca 0.K&ugusel lati Glemisest
otsast.

8.1.7 Nivelleerimisel tuleb fikseerida tuule kiirus ja dfhk tapsusega vastavalt
1 m/sjalhPa.

8.1.8 Nivelleerimislatid tuleb kompareerida Soome Geodeesiduldis enne ja
parast valitoid laserinterferomeetriga. Kompareerimiseleuuaul lattide jaotused,
susteem latt—nivelliir ja skaalade joonpaisumistegurid.

8.1.9 Invarlattide kontrollimine

8.1.9.1 Lati labipaine
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madratakse valitoodel kord kuus lati kolmes punktis (mblemas ftsksskel).
Saadud andmetm, ay, as jargi leitakse labipaine

& &
2

Lubatud labipaine on kuni 5 mm.

f a,

8.1.9.2 Lati talla nullpunktide kdrguse erinevus

maaratakse kord aastas enne valitoode algustkSdlidakse nivelliirist 15 m kau-
gusel maasse 4 metallvaia. Latid asetatakse jargkdgale vaiale ja tehakse
kummaltki latilt neli lugemit. Saadud mddtmised rdastavad Uhe votte. Kokku
tehakse kolm vétet. Lati vertikaalsuse tagamisalsutatakse kahte tugikeppi. Ar-
vutuste naidis on toodud lisas 1.5 (tabel 1).

8.1.9.3 Lati talla ja pikitelje ristseisu kokkulangist

kontrollitakse kord aastas enne valitdid. Selléksakse nivelliirist 15 m kaugusele
neli metallvaia. Esimesele vaiale asetatakse dddi tiies punktis (A — keskkoht,
A, — vasakpoolne esiservgA vasakpoolne tagaserv, A parempoolne esiserv ja
As — parempoolne tagaserv). Igas lati asendis tehadgdugemit. Lati vertikaal-
suse tagamiseks kasutatakse kahte tugikeppi. Neatlused moodustavad uhe
votte. Kokku tehakse vaatlusi kolmel korral (kolditet). Arvutuste néidis on too-
dud lisas 1.5 (tabel 2).

8.1.10 Nivelleerimislattide imarvesiloode tuleb otida ja vajadusel justeerida
iga paev.

8.1.11 Nivelliiri kompensaatori horisonteeritustetu kontrollida iga paev (enne
mootmiste algust), kasutades N&abauer meetodit. relintulemused, kuupaev
(yy:mm:dd) ja kellaaeg (hh:mm) tuleb salvestadaliivi andmefaili. Temperatuur
(°C) tuleb registreerida eraldi.

8.1.12 Kasutavad termomeetrid tuleb kalibreeridaeeja péarast valitoode pe-
rioodi.

8.2 Nivelleerimise metoodika

8.2.1 Nivelleerimine toimub pd&hiliselt médda maaditeerandina médda raud-
teid.

8.2.2 Nivelleerimine toimub edasi- ja tagasisuusdepunktides kasutatakse lati
alustena metallvaiu ( 16-20 mmL = 400 mm). Vaiade erinevad tlubid on toodud
lisas 1.6. Vajadusel (olenevalt pinnasest) voibuiada teistsuguste modtmetega
vaiu, mille tidbid kooskdlastatakse Maa-ametiga.

8.2.3 Rippuvad kaigud nivelleeritakse kaks kordaseda tagasisuunas.
8.2.4 Sektsioonid kaigus nivelleeritakse muutuvansga — esimene sektsioon

kaigu suunas (suund A), teine sektsioon kaiguldupedises suunas (suund B),
kolmas sektsioon jélle kaigu suunas (suund A) jne.
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8.2.5 Nivelleerimiskéik algab ja 16peb fundamenteaperil, sektsioonide nivel-
leerimine pinnase- vOi seinareeperil. Sektsioomis@mine ja Idpetamine seina-
margil ei ole lubatud.

8.2.6 Kaikude s6lmpunktides seotakse Uhes ja safntises asuv seinareeper ja
mark lisakaiguga, teisi seinamérke ei kaasata.af#nke ei loeta | klassi hulka.

8.2.7 Vaatluste jarjekord jaamas (seisupunktis):

paarisarvuline jaam
a) tagumise lati lugemid (T)
b) eesmise lati lugemid  (E)
c) eesmise lati lugemid  (E)
d) tagumise lati lugemid (T)

paarituarvuline jaam
a) eesmise lati lugemid  (E)
b) tagumise lati lugemid (T)
c) tagumise lati lugemid (T)
d) eesmise lati lugemid  (E)

8.2.8 Nivelleerimisel salvestatakse (ASCII) vahdrjiagmised suurused:
— jaama number,

kuupéev ja kellaaeg [hh:mm:ss],

lati lugemid (Uhik 0.00001 m),

instrumendi ja lati vaheline kaugus (Uhik 0.001 m

8.2.9 Instrumentide lAhedal mdddetakse 6hutemparéfirgustel 0.5 mja 2.5 m
maapinnast. Salvestatakse kuupdev [yy:mm:dd], hbgnm:ss] ja temperatuurid
(Uhik 0.1 °C).

8.2.10 Moobdetakse nivelleerimislattide invarskaala- ja tlaosa temperatuur.
Salvestatakse kuupaev [yy:mm:dd], aeg [hh:mm:s&rgeratuurid (lihik 0.1 °C).

8.2.11 Sektsioonis peab olema paarisarv jaamu. ditka paiknevate reeperite
sidumisel Uhe jaamaga vOib kasutada mdlemal rdepbté ja sama latti ning
jaamu voib olla paaritu arv.

8.2.12 Sektsiooni nivelleerimisel vastassuunas tethlese lattide asukohad, s.t
reeperile asetatakse teine latt. Vaatleja minekigmisse jaama ei hoita latte side-
punktide vaiadel.

8.2.13 Sektsiooni edasi- ja tagasisuunaline niggheine toimub erinevatel paeva
pooltel. Lauspilvituse puhul v6ib seda nduet eirata

8.2.14 Valistemperatuuriga kohanemiseks tuleb end@tmiste algust nivelliiri ja
nivelleerimislatte hoida té6temperatuuril. Tempewaide Uhtlustumist tuleb jal-
gida, vorreldes lattide invarskaalade ja dhu tewmperride erinevusi. Uhekraadine
erinevus instrumentide hoidmise ja valistemperatuainel vastab ajaliselt reeglina
kahele minutile.
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8.2.15 Nivelleerimise valitddd tuleb teha perioacaligust kuni detsember. Soltu-
valt konkreetsetest ilmastikuoludest voib vélittatia ka aprilli- ja maikuus.

8.2.16 Vaatlusi ei tehta
— kui lati kujutis kdigub ja “ujub” pikksilma vaatéljas,
— tugeva ja puhangulise tuule korral (kujutis véib),
— temperatuuri tugeval ja hippelisel kéikumisel,
— temperatuuri gradiendi margi muutumisel,
— maapinna vibreerimise korral.

8.2.17 Nivelliiri tuleb paikese eest kaitsta paiwesjuga. Uleminekul ihest jaa-
mast teise tuleb paikeselise ilmaga katta nivelligest riidest kattega.

8.2.18 Nivelliiri ja eesmise ning tagumise lati eihe kaugus ei vdi jaamas eri-
neda Ule 0.5 m ja erinevuste summa sektsiooni8igilgtada 1 m.

8.2.19 Instrumendi ja lattide vaheline kaugus éi fdletada 40 m. Erandiks vdib
olla j6dgede jms Uletamine.

8.2.20 Viseerimiskiire lubatud minimaalne kérgusamianast on 0.7 m.

8.2.21 Nivelliiri horisonteerimisel jaamas tulekessuunata alati ihe ja sama lati-
hoidja poole.

8.2.22 Pikksilma fokuseerimisel tuleb lati kujutisia tapselt niitristiku tasa-
pinnale.

8.2.23 Korguskasvude suurim lubatud erinevus jaamaseglina 0.1 mm.

8.2.24 Statiiv paigaldatakse jaamas sujuvalt jgggmbalt. Vertikaalnihete valti-
miseks ei vajutata statiivi jalgu tugevalt teeksdte TOO kaigus asetatakse statiivi
kaks jalga likumise suunas, kolmas aga kaigu sukbed vasakule, kord paremale.

8.2.25 Lugemite tegemisel hoitakse latt vaial kediselt, kasutades kahte tugi-
keppi ja jalgides samal ajal latil olevaid iman@sie.

8.2.26 Vaéltida tuleb koodlatile langevaid varjeikedpaistab labi okste) ja vaate-
kiire jarsku tleminekut intensiivse paiksekiirguaedalt varju.

8.2.27 Nivelleerimisel tuleb kasutada lati tallklenitatud réngast.

8.2.28 Sektsiooni edasi- ja tagasisuunaline niggheine peab toimuma mddda
samu kogu péaevase t66 ulatuses eelnevalt mahadaddtallvaiu.

8.2.29 Lisaks juhendi punktis 8.2.8 toodud suutastegistreeritakse nivelleeri-
misel jargmised andmed:

— kaigu number,

— sektsiooni (kdigu) alg- ja |[Bppreeperi number,

— modotmise suund (A, B),
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— kuupéev ja kellaaeg,

— vaatleja nimi,

— esimese lati hoidja nimi,

— teise lati hoidja nimi,

— varjuhoidja nimi,

— nivelliiri tidp ja number,

— statiivi taup,

— esimese lati tuup ja number,

— teise lati titp ja number,

— lahtereeperile asetatud lati tldp ja number,

— kasutatud vaiade tuup,

— pinnasetingimuste iseloomustus (statiiv, vaiad),

— diferentsiaaltermomeetri tidp ja number,

— invarskaala termomeetrite tiUp ja numbrid (esenatt ja teine latt),

— reeperile asetatud lati talla koht (keskel, paesimene, parem tagumine,
vasak esimene, vasak tagumine);

— kujutise stabiilsus sektsiooni alguses, kesk#pas (1 — selge, 2 — rahulik,
3 — liikuv);

— pilvisus sektsiooni alguses, keskel ja [6pus (@6%, 10% astmestikus);

— sademed sektsiooni alguses, keskel ja 16pusp(iudub, 2 — udu, 3 — tibutab,
4 —vihm, 5 — 10rts, 6 — lumi, 7 — tihe lumi);

— tuule kiirus sektsiooni alguses, keskel ja 16jposs],

— ©Ohurdhk sektsiooni alguses, keskel ja 16pus [hBar

— 0Ohuniiskus [%RH].

8.2.30 Juhendi punktis 8.2.29 toodud andmete regisiniseks vdib kasutada
registraatoreid (pihuarvuti, sulearvuti jt) voi vabmatuid. Valiraamatu kasutami-
sel lehekiljed nummerdatakse. Valiraamatu kirjetstlktamine ja parandamine on
keelatud. Valed kirjed kriipsutatakse loetavali jalpeale kirjutatakse diged.

8.2.31 Seinamarkide sidumiseks tuleb kasutadalimigemille tdpsus (1 km edasi-
tagasi nivelleerimise ruutkeskviga) pole halvem kQi7 mm ja invarlatte, mille
skaala jaotiste vahe on 5 mm. Nivelliiri pikksilrbégsektor suunatakse otse margi
tsentrile ja lugemid tehakse mddtetrumli abil. Kislgasv maaratakse seinamargi
augu keskele. Seinamarkide sidumise kohta teha&bekshased skemaatilised
joonised (niitristiku voi lati asend margil).

8.2.32 Nivelleerimisel nummerdatakse punktid koratsiooniga kaigu numbrist
ja jarjekorranumbrist kaigus (nt 15_1). Sélmpunktmmerdatakse vaiksema kaigu
numbri jargi.

8.3 Tapsusnduded

8.3.1 Parast sektsiooni mélemasuunalist nivellastirai tohi saadud kdrgus-
kasvude summad erineda Ule 1.0 mm/km, kui kilonhéetnta on kuni 15 jaama.
Juhul kui kilomeetri kohta on Ule 20 jaama, ei tedaddud kdrguskasvude summad
erineda ule 1.5 mm/km. Lubatust suuremate erinevpsthul tuleb sektsiooni
nivelleerimist korrata.
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8.3.2 Kogu kaigu edasi- ja tagasisuunalisest reeeinisest saadud kdrgus-
kasvude lubatav erinevus on 2.0 mm/km.

8.3.3 Nivelleerimise lubatavad juhuslikud ja sustetilised ruutkeskvead ning
poligoonide sulgemisvead on jargmised:

juhuslik viga = 0.4 mm/km,
sustemaatiline viga = 0.04mm/km,
sulgemisviga f = 2.0mm/km.

8.3.4 Nivelleerimiste ruutkeskvigade arvutamisesutatakse valemeid

. 1 d°
4n r
: 1

4 L L

kus

edasi- ja tagasikaigu kérguskasvu erinevusseektis ¢l = he — h),
sektsiooni (reeperitevahelise 16igu) pikkus [km]

sektsioonide arv,

edasi- ja tagasikaigu k@rguskasvude erinevugukai d [mm],
kaigu pikkus [km].

d
r
n
S
L

8.3.5 Kinnise poliigooni puhul arvutatakse juhusljkesistemaatiliste vigade
koosmdju 1 km kaigu kohta valemist

s

P

kus f — poligooni sulgemisviga [mm],
P — polugooni perimeeter [km].

8.3.6 Polugoonide sisteemi puhul arvutatakse jideug sistemaatiliste vigade
koosmdju 1 km kéaigu kohta valemist

N

N P

kus N - poligoonide arv,
P — polugooni perimeeter [km].

8.4 MOoOoOtmistulemused

8.4.1 Madotmistulemustesse viiakse sisse jargmisednolused:
— lati nullpunktide erinevusest tingitud parandid

Nullpunktide erinevusest tingitud parandid sisedts¢ kOikidesse modtmis-
tesse.

Kui lati talla tasapinna ja pikitelje ristseisu kooili keskmised erinevad ja ni-
velleerimisel ei kasutatud talla rongast (naiteltsreeperile asetamisel), tuleb
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registreerida reeperile asetatud lati talla kohsigse viia vastavad parandu-
sed.

— invarlattide kompareerimisparandid

Juhul kui enne (I kompareerimine) ja péarast (Il kameerimine) valitddde
[6ppu labi viidud kompareerimiste tulemused erirlevahem kui 0.02 mm,
arvutatakse parandid kahe kompareerimise keskmiseuste pohjal.

Juhul kui enne ja péarast valitoode 16ppu labi widkompareerimiste tulemu-
sed erinevad rohkem kui 0.02 mm, kasutatakse paeaad/utamiseks vale-

mit
2 1 tn 1:1
' 1:2 1:1
kus |, — esimese kompareerimise tulemused,
, — teise kompareerimise tulemused,

t; — esimese kompareerimise aeg,

t, — teise kompareerimise aeg,

tn  — nivelleerimise aeg.

— lati invarlindi temperatuuriparandid
Arvutamisel lahtutakse temperatuuride erinevusestllrerimisel ja kompa-
reerimisel ning invari joonpaisumistegurist.
Lati temperatuurist ja joonpaisumistegurist tulepavandatud latilugem h
leitakse valemist

h hml (ti 1:k)(:l- m)

kus  h, — md&ddetud kdrguskasv,
— invarlindi joonpaisumistegur,
t.  — invarlindi temperatuur,
t, — kompareerimistemperatuur, mille juures on maéran ,
m - lati skaalaparand.

8.4.2 Iga kaigu kohta koostatakse sektsioonide &akifrguskasvude koond-
tabelid vastavalt lisas 1.7 toodud naidisele.

8.4.3 Polugooni sulgemisel koostatakse korguskaswabndtabel vastavalt ju-
hendi punktis 8.4.2 kirjeldatule. Lisaks arvutamkmligoonide lubatud ja saadud
sulgemisvead.

8.4.4 Nivelleerimise valiandmetest, lattide invatile temperatuuridest, diferent-
siaaltermomeetri mé6tmistulemustest ja juhendi pisrk2.29 kirjeldatud andme-
test moodustatakse andmete koondfail (ASCII). Kaitisseis Uhe sektsiooni naitel
on esitatud tabelis 8.
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Kaigu number : Reeperil la ti tuup :

Sektsioon : Reeperil la tinr :

Mootmise suund  : Vaia tuup :

Kuupaev : Pinnas :

Vaatleja : Diff term t uup

1. latihoidja  : Diff term n r :

2. latihoidja Invar term tuup

Varjuhoidja : 1. invar te rmnr

Nivelliiri tuup  : 2. invar te rmnr

Nivelliirinr Kujutis :

Statiivituup ~ : Pilvisus

1. lati tuup : Sademed

1. lati nr : Tuule kiiru s

2. lati tuup : Ohurohk

2. lati nr : Ohuniiskus
1_21 15:14:27 22.812 22.954 1.64397 0.86657 0.86659 1.64396 +12.1 +12.2 +13.1 +13.2 +12.1 +12.2

01 15:16:10 23.813 23.953 1.18204 2.65132 2. 65134 1.18220 +12.0 +12.2 +13.0 +13.2 +12.0 +12.2

02 15:21:12 36.514 37.172 1.06967 2.69873 2. 69864 1.06975 +12.0 +12.2 +13.0 +13.2 +12.0 +12.2
122

Tabel 8. Sektsiooni koondfaili naide

Andmed tulpades on jargmised:

1) jaama nr,

2) aeg (keskmine) [hh:mm:ss],

3) esimene kaugus instrumendist latini (tagasigden]),
4) teine kaugus instrumendist latini (edasivdaalg,

5) esimene lugem [m],

6) teine lugem [m],

7) kolmas lugem [m],

8) neljas lugem [m],

9) esimese lati alumine temperatuur [°C],

10) esimese lati Glemine temperatuur [°C],
11) teise lati alumine temperatuur [°C],
12) teise lati tlemine temperatuur [°C],
13) temperatuur 0.5 m kdrgusel [°C],

14) temperatuur 2.5 m korgusel [°C].

8.4
leb

.5 Nivelleerimiskaikude kohta koostatakse kagkslleem/skeemid. Skeem tu-

koostada digitaalselt, kasutades Eesti PoHikihrd : 10 000 ja Eesti Baas-

kaarti 1 : 50 000. Skeemil peavad olema naidatud

nivelleerimiskaik,
suvareeperid,

— fundamentaalreeperid,

— pinnasereeperid,

— seinareeperid,

— seinamargid,

— riigi geodeetilise pohivorgu | klassi punktid,
— riigi geodeetilise pdhivorgu Il klassi punktid,
— tihendusvdrgu punktid,

— gravimeetrilise p&hivérgu punktid,

— veemdddujaamad (-postid, mareograafid).

Skeemi naidis on kujutatud joonisel 2. Markide Etheisel paiknemisel tehakse
skeemist M 1 : 10 000 valjavotted (joonis 3).
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9. KORGUSVORGU REKONSTRUEERIMISE ARUANDED
9.1 Korgusvorgu Ulevaatus

9.1.1 KOorgusvorgu Ulevaatus tuleb teostada Uksikutelleerimiskaikude voi
kaikude grupi kaupa.

9.1.2 Ulevaatuse koosseisu kuuluvad:

9.1.2.1 Seletuskiri jargmises koosseisus:

— (Uldandmed (t66d teostanud ettevétte nimi, too siseesmark, tddde taitmise
aeg, eeskirjad ja normid jne),

— nivelleerimiskaigu iseloomustus (pikkus, markige, markide tihedus kai-
gus, markide havimise % jne);

9.1.2.2 Markide llevaatuse tulemused jargmisesda@sss:

— Uldandmed (mérkide havimise %, remondi maht jne),
— Ulevaatuse skeemid,;

9.1.2.3 Projekteeritud kaikude skeemid (projektskie.

9.1.3 Projekteeritud kaigud tuleb enne ehitustodtipist kooskdlastada Maa-
ametiga.

9.1.4 Ulevaatuse aruanne tuleb esitada kahes $2rgMaris.
9.2. Geodeetiliste markide ehitamine

9.2.1 Aruanne tuleb koostada uksikute nivelleedudiisude voi kaikude grupi
kaupa.

9.2.2 Aruande koosseisu kuuluvad:

9.2.2.1 Seletuskiri jargmises koosseisus:
— Uldandmed (t66de aluseks olev leping, t66d teostattevotte nimi, t60 sisu
ja eesmark, to0de taitmise aeg, eeskirjad ja nqrmdy),
— nivelleerimiskaigu iseloomustus (pikkus, méarkade, méarkide tihedus kaigus
jne);

9.2.2.2 Markide Ulevaatuse tulemused jargmisesdasss:
— Ulevaatuse l&ahtematerjalide loetelu,
— Uldandmed (markide havimise protsent, remonditpmaéirkide tidbid jne),
— Ulevaatuse koondtabel — tardkandjal (paber) gatadilvariant andmekandjal
(CD) tekstiformaadis (ASCII),
— Ulevaatuse skeem;

9.2.2.3 Ehitustddde kirjeldus jargmises koosseisus:
— eeskirjad ja normid,
— Ulevaade markide rajamisest,
— t66de maht;
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9.2.2.4 Margitutpide joonised — tardkandjal (pabjr)digitaalvariant andme-
kandjal (CD) *.PDF formaadis tihedusega 600 [dpi];

9.2.2.5 Tootekirjeldused, s.h betoonisegu, varjnéesertifikaadid,;

9.2.2.6 Punktide paiknemise skeem - tardkandjabgpaja digitaalvariant
andmekandjal (CD) *.PDF formaadis tihedusega 6@d;[d

9.2.2.7 Punktide koondtabel kaikude kaupa - tardjehn(paber) ja digitaal-
variant andmekandjal (CD) tekstiformaadis (ASCII);

9.2.2.8 Reeperite koordinaatide maaramise Kirjejéiiggnises koosseisus:

— metoodika,
— koordinaatide loetelu andmekandjal (CD) tekstifaadis (ASCII);

9.2.2.9 Markide asukohakirjelduste kogumik — muagelt tardkandjal (paber) ja
digitaalvariant andmekandjal (CD) *.PDF formaadietusega 600 [dpi].

9.2.3 Uute rajatud markide asukohtade kooskéladtoseavalitsuste esindajate,
maaomanike voi -valdajatega, ehitiste omanike &iajatega lisatakse aruandele
eraldi kodidetena.

9.2.4 Markide paigaldamise teatised (lisa 1.3) tdikse aruandele kolmes
eksemplaris eraldi kdidetena kadikude ja omavalieskaupa.

9.2.5 Aruanne tuleb esitada kahes (2) eksemplaris.
9.3. Mo66tmis- ja arvutusttod

9.3.1 Aruanded tuleb koostada Uksikute nivelleeské@ikude voi -kéikude grupi
kaupa.

9.3.2 Aruande Uldosa koosseisusu kuuluvad:

9.3.2.1 Seletuskiri jargmises koosseisus:
— Uldandmed (t66d teostanud ettevtte nimi, tod giseesmark, tddde taitmise
aeg, eeskirjad ja normid jne),
— nivelleerimiskaigu pikkus, kasutatud instrumendigavutatud tapsus jne;

9.3.2.2 Ulevaade mdotmistest jargmises koosseisus:
— tehnilised tingimused,
— t6dde maht,
— kasutatud instrumentide loetelu (tGUbid, numlpmidehnilised spetsifikatsioo-
nid),
— maodotmismetoodika kirjeldus;

9.3.2.3 Nivelleerimiskaigu skeem — tardkandjal graba digitaalvariant andme-
kandjal (CD) *.PDF formaadis tihedusega 600 [dpi];
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9.3.2.4 Instrumentide kontroll:

nivelliiri kontrolli tulemused,

invarlattide kompareerimiste/kalibreerimiste toiesed,
lattide kontrollandmed (lisa 1.5),
digitaaltermomeetrite (logerite) kalibreerimiséetnused:;

9.3.3 M®dadtmisandmed:
— nivelleerimisandmete failid (vaatlusandmed),
— temperatuuri gradiendi médtmistulemuste failid,
— nivelleerimislattide invarskaala temperatuuri tmdStulemuste failid,
— reeperite koordinaatide méaramise failid;

9.3.4 Nivelleerimise tldandmed (P 8.2.29):

kaigu number, sektsiooni alg- ja I6ppreeper, mige suund
jaama nr, kuupéev, kellaaeg, vaatlejad, latilaoigyarjuhoidjad,
nivelliiri ja lattide numbrid, statiivi ja vaiad#p, logerite tutp/nr,
pinnasetingimused (statiiv, vaiad), kujutise Bliss, pilvisus,
sademed, tuule kiirus, dhurdhk ja -niiskus;

9.3.5 Arvutustulemused:

— mdodotmistulemuste koondfailid — andmekandjal (&Xstiformaadis (ASCII),

— arvutustodde koondfailid — andmekandjal (CD) tiégdsnaadis (ASCII),

— modtmistulemuste (latilugemite) parandite arvu(Bs8.4.1) — tardkandjal
(paber) ja digitaalvariant andmekandijal (CD) tdkstaadis (ASCII),

— nivelleerimiskaikude (kdrguskasvude) koondtabbktid (lisa 1.7) — tard-
kandjal (paber) ja digitaalvariant andmekandjal J@xstiformaadis (ASCII),

— polugooni moodustavate kaikude koondtabel/tabeltidrdkandjal (paber) ja
digitaalvariant andmekandjal (CD) tekstiformaadiSCllI),

— kaikude ja polugoonide tapsushinnangud (sulgesaidy— tardkandjal (paber)
ja digitaalvariant andmekandjal (CD) tekstiformaa@SCIl);

9.3.6 Esialgsed nivelleerimisandmed vdib esitadaiinvarlattide kompareeri-
mise andmeteta. Nivelleerimiskdaikude mddtmis- jauturstodde 16plikud tulemu-
sed esitatakse parast invarlattide | ja Il kompamgse (P 8.1.8) tulemuste ning
teiste punktis 8.4.1 mainitud parandite sissevinmgddetud kdrguskasvudesse

eraldi koitena.

9.3.7 Aruanne tuleb esitada kolmes (3) eksemplaris.
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Lisa 1.1

Geodeetiliste markide tahistus

R — sUvareeper

FR — fundamentaalreeper

PR — pinnasereeper

SR — seinareeper

M — seinamark

RGP | — riigi geodeetilise pdhivorgu | klassi punkt
RGP Il — riigi geodeetilise pdhivorgu Il klassi gn
TIH — riigi geodeetilise tihendusvdrgu punkt
GR — gravimeetrilise p&hivorgu punkt
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Lisa 1.2

Geodeetilised leppemargid
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Lisa 1.3

Geodeetilise margi paigaldamise teatis

MAErgi NUMDET ... e e e

ASUKONA KIFJEIAUS: ... ..t e e e e e e e

Kéesoleva teatise lisades (asukoha skeem M 1:10d&s, fotod) kujutatud asu-
kohta asetati 200... aastal Teiega kooskolastatotiegtiline mark.

Geodeetiliseks méargiks nimetatakse maapinnal viliseb kindlustatud ja tahistatud
rajatist, millele on maaratud koordinaadid, korgusg@/vli raskuskiirenduse
vaartused.

Pinnases asuv geodeetiline méark teatise lisadegitoidirtiiibi ja leppemaérgiga on
tahistatud tunnuspostiga, mille killge on kinnitatudnussilt “Eesti Vabariigi kaitse
all olev geodeetiline punkt’; mark koos postiga dmbritsetud kaitseaiaga.
Erandjuhtudel (maastikukujundus, liiklusohutus)wadl kaitseaed ja/vdi tunnuspost
puududa.

Vastavalt Vabariigi Valitsuse maarusele 14. agtilli994 nr 138 (RT |1 1994, 30, 471)
on geodeetilise vorgu margid riigi kaitse all. Maaltuse ja geodeetilise vOrgu
markide kahjustamine (havitamine, rikkumine, omdw@ teisaldamine) on
karistatav vastavalt karistusseadustiku 8 371 (R0O01, 61, 361).

Ehitisse paigaldatud marki on keelatud katta (ojisstusega vms). Pinnases paikneva
margi kaitsevoondi ulatus on 3 m margi tsentrisitéevoondis on keelatud ehitiste
plstitamine, puude vOi p60saste istutamine, kaédetinaterjalide ja jaatmete
ladustamine ning igasugune muu tegevus, mis voitkirkahjustada.

Geodeetilise vorgu margi rikkumisest voi teiepostdeisaldamissoovist palume
teatada Maa-ameti Gldaadressil (Mustamae tee 5802 allinn;
maaamet@maaamet)ee

Kéesolev teatis on koostatud 3 (kolmes) eksemplaris

Esimene séilitatakse omaniku / valdaja kéaes.
Teine séilitatakse kohalikus omavalitsuses.
Kolmas séilitatakse Maa-ametis.

Andis Ule: e INIMI [allkiri/
........................... /ametikoht/

................................. 200.

Vottis vastu: ..o Inimi/ ... /allkiri/
........................... /ametikoht/

................................. 200..
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Lisa 1.4

EKV nivelleerimiskaikude numeratsioon (I klass)

1 Johvi — Narva 25 Valga — Moniste
1A Narva — Narva-Joesuu 25 Mbniste — Vastse-Roosa
1B  Narva-Joesuu — Udria 26 Moniste — Koidula
1C  Johvi — Toila 268 Koidula — Petseri
2 Tapa — J6hvi 27  Petseri — Laura
2A  Sonda — Kunda 28 Narva — Komarovka
3 Johvi — Mustvee 29  Tartu — Koidula
3A  Mustvee — Mustvee VMP 30 Uulu - Ikla
4 Mustvee — J6geva 20 Ikla—Ainai
5 Jogeva — Tapa 31 Saaremaa ring
6 Tapa — Tallinn (Tapa — Koogi) 21 Orissaare — Kuivastu
6A Kahala — Loksa 3B  Tiirimetsa — Mdntu — Sorve
7- 11 Tallinna kaigud 3C Meiuste — Pammana
12 Tallinn — Lelle Gausti-NGmme — Lelle 31D  Leisi — Triigi
13 Lelle — Pdltsamaa A  Hellamaa — Lalli
14 Poéltsamaa — Jogeva Bl Kuressaare — Roomassaare
15 Tallinn — Haapsalu (Keila — Haapsalu) 32 Hiiumaa ring
15A Haapsalu — Rohukila 22 Luidja — Ristna (Kalana)
15B Linnamae — Dirhami 3B Pulhalepa — Heltermaa
15C Keila — Paldiski (Valkse — Paldiski) 82 Emmaste — Soru
16 Haapsalu — Parnu 33 Vormsi
16A  Karuse — Virtsu 34  Rapla - Laikila
16B  Kurevere — Kesselaid 35 Tapa-— Turi
17 Lelle — Parnu 36  ROngu - Kanepi — Voru
17A  Sindi — Raekila 37 Riguldi — Padise
17B  Parnu — Parnu MVJ 38 Nova — Valgeristi
18 Uulu — Moisakula 39  Keila — Suurupi — Tabasalu
18A  Uulu — Péarnu 38  Keila-Joa — Tooma
19 M@oisaklla — Abja 40  Iru — Juri — Keila $austi-Ndmme — Keila
19A Mdisakila — Lamba 41  Vao — Maardu jarv
20 Abja — Pdltsamaa 42  Rummu — Paldiski
21 Tartu — Jogeva 43 Haademeeste — Lamba
22 Tartu — Puka 44  Vatla — Paatsalu — Téstemaa — Audru
23 Puka — Valga 45  Sanna — Ruusmaée — Veski
23A Valga — Valka 46 Mustvee — Kallaste — Vénnu

24 Puka — Abja
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Lati talla nullpunkti ja pikitelje ristseisu kontro |l

Tabel 1. Lati talla nullpunktide paiknemise kotitro

Lisa 1.5

Kuupéev: Kaugus:
Kellaaeg: Vaatleja:
limastik:
Seerianr. 1 Seeria nr. 2 Seerianr. 3
Latt nr. 12984 Latt nr. 12984 Latt nr. 12984
Lugemid [ m ] Lugemid [ m ] Lugemid [m ]
Vai nr. Vai nr. Vai nr.

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1.47702| 1.39826 1.39849 1.432B4| 1.47704| 1.39828 1.39850 1.432P8| 1.47698| 1.39833 1.39853 1.43283
1.47704| 1.39826 1.39849 1.432P7| 1.47699| 1.39833 1.39848 1.432B0| 1.47695| 1.398271 1.39847 1.43285
1.47702| 1.39826 1.39851 1.432P9| 1.47701| 1.39826 1.39850 1.432B0| 1.47696| 1.3983Q0 1.39852 1.43283
1.47703| 1.39824 1.39850 1.432P8| 1.47699| 1.39828§ 1.39852 1.432B1| 1.47700| 1.39834 1.39851 1.432P8

keskmine keskmine keskmine
1.47703] 1.3982¢ 1.39850 1.432B0| 1.47701] 1.39829 1.39850 1.432B0] 1.47697| 1.3983] 1.39851 1.43232
Latt nr. 12988 Latt nr. 12988 Latt nr. 12988
Lugemid [ m ] Lugemid [ m ] Lugemid [m ]
Vai nr. Vai nr. Vai nr.

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1.47697| 1.39825% 1.39843 1.432p5| 1.47701| 1.39823 1.39845 1.43228| 1.47701| 1.39829 1.39850 1.43280
1.47695| 1.39826 1.39846 1.432P8| 1.47695| 1.39831 1.39840 1.432P6| 1.47696| 1.39830 1.39849 1.432P9
1.47698| 1.39827 1.3984[1 1.43227| 1.47697| 1.39831 1.39845 1.432P9| 1.47697| 1.39822 1.39850 1.43231
1.47689| 1.39826 1.3984R 1.432p4| 1.47694| 1.39826 1.39848 1.432P4| 1.47698| 1.39826 1.39848 1.432p7

keskmine keskmine keskmine
| 1.47695] 1.3982¢ 1.39848 1.432b6| 1.47697| 1.39824 1.39847 1.432b7] 1.47698] 1.398271 1.39840 1.432bo
Latt nr. 12952 Latt nr. 12952 Latt nr. 12952
Lugemid [ m ] Lugemid [ m ] Lugemid [m ]
Vai nr. Vai nr. Vai nr.

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1.47699| 1.39823 1.39846 1.432p2| 1.47692| 1.39822 1.39844 1.432P6| 1.47699| 1.398271 1.39850 1.43281
1.47693| 1.3982Q 1.3984)7 1.432P1| 1.47693| 1.39821 1.39844 1.432P3| 1.47696| 1.39824 1.39844 1.43281
1.47692| 1.39823 1.39845 1.43221| 1.47691| 1.39826 1.39844 1.432P8| 1.47698| 1.39823 1.39846 1.43227
1.47699| 1.39822 1.39844 1.432P1| 1.47697| 1.3982Q 1.39846 1.432P7| 1.47695| 1.39821 1.39846 1.432P8

keskmine keskmine keskmine
1.47696] 1.39822 1.39846 1.432b1] 1.47603] 1.39822 1.39845 1.432b6| 1.47697] 1.39824 1.3984F7 1.432b9

Seeriate keskmised:

Latti nr. Lugemid [m]
Vai nr.
1 3 4
12984 147700 1.39828 1.398%50 1.43231
12988 1.47697 1.3982F 1.39846 1.43227
12952 147695 1.39823 1.39846 1.43226
Lattide "0" erinevused [ mm ]
12984-12988 0.04 0.02 0.04 0.03
12984-12952 0.05 0.06 0.05 0.0§
12988-12952 0.01 0.04 0.01 0.07
Lattide "0" erinevuste keskmised [ mm ]
12984-12988 0.03
12984-12952 0.05
12988-12952 0.02
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Tabel 2.

Lati talla ja pikitelje ristseisu kontrol

Kuupéev: Kaugus:
Kellaaeg: Vaatleja:
limastik:
Lati nr. 14222 Lati nr. 14222 Lati nr. 14222
Seerianr. 1 Seeria nr. 2 Seerianr. 3
Vainr.1 Vainr.1 Vai nr.1
Lugemid [ m ]: Lugemid [ m ]: Lugemid [ m ]:
keskkoht vasak vasak pare parel keskkpht vagak vagak pdremarem keskkoh vasak vasal parel pare}
esimene| tagumin esimerle  tagump esimpne  tagufnine  esimémgumine] esimen tagumije  esimgne tagurpine
Al A2 A3 A4 A5 Al A2 A3 A4 AS Al A2 A3 Ad A5
0.86499 | 0.86503 0.8649¢  0.86506  0.865 0.86482  0.8448486484 | 0.86487] 0.86484 0.86472 0.86§71  0.84465 0.86478 46686
0.86503 | 0.86509 0.8650¢  0.865(7  0.865p7 0.86484  0.8448586480 | 0.86487| 0.8648% 0.86467 0.86/74  0.8¢464 0.96477 46636
0.86502 | 0.86505 0.86494 0.865(5  0.865f( 0.86483  0.8448686409 | 0.86486] 0.8648 0.86470 0.86§75  0.84465 0.96475 46536
0.86502 | 0.86509 0.86494  0.865(9  0.865§( 0.86483  0.8448586480 | 0.86485| 0.8648 0.86469  0.86470  0.84465  0.86476 460B6
keskmine keskmine keskmine
| 0.86502] 0.86507 0.86494 0.86507  0.865p7 0.86483  0.8d48586481 | 0.86486] 0.8648] [ 0.86470 0.86}73 0.8§465 0.d6477 4646
Vainr. 2 Vainr. 2 Vai nr. 2
Al A2 A3 A4 AS Al A2 A3 A4 AS Al A2 A3 A4 As ]
0.85645 | 0.85641] 0.85633 0.85641  0.856}4 0.85¢42  0.8463985629 | 0.85634] 0.8562 0.85q18 0.85p14  0.89614 0.85617 6225
0.85646 | 0.85642 0.8564] 0.85637  0.856{3 0.85¢41  0.8463885681 | 0.85635 0.8562 0.85q18 0.85p15 0.84619 0.85617 6215
0.85645 | 0.85645 0.8564] 0.85641  0.856{4 0.85¢41  0.84963785628 | 0.85639] 0.8562 0.85420 0.85p14  0.89619 0.85617 6225
0.85646 | 0.85644 0.85643  0.85641  0.856 0.85¢42  0.8464085687 | 0.85635] 0.85624 0.85q18  0.85p15  0.89618  0.85616 62285
keskmine keskmine keskmine
[ 085646 ] 0.85643 0.85640 0.85640 0.856}4 0.85¢42  0.8963985629 | 0.85636] 0.8562] [ 0.85q19 0.85f15 0.8§618 0.d5617 65
Vainr. 3 Vainr. 3 Vai nr. 3
Al A2 A3 Ad AS Al A2 A3 A4 AS Al A2 A3 Ad As |
0.87230 | 0.87230] 0.8723] 0.87230  0.872pd 0.87326  0.8722087200 | 0.87220] 0.8722 087421  0.87p20  0.8]218 0.g7222 2P1B7
0.87226 | 0.87229 0.8722¢ 0.87237  0.872§] 0.87325  0.8722387200 | 0.87220] 0.8722 087422 0.87p21  0.8{218 0.d7223 2217
0.87228 | 0.87231 0.8722f 0.87239  0.872§] 0.87324  0.822187208 | 0.87220] 0.8721 087421 0.87p22  0.8{216 0.d7221 2217
0.87228 | 0.87229 0.8722¢  0.87233  0.872§ 0.87326  0.8422287209 | 0.87218] 0.87223 0.87419  0.87p23  0.8]216  0.g7222 2P17
keskmine keskmine keskmine
| 0.87228| 0.8723d 0.87224 0.87235  0.872pq 0.87425  0.8122287200 | 0.87220] 0.8722] [ 0.87421 0.87p22  0.8f217 o0.g7222 2p1p7
Vai nr. 4 Vainr. 4 Vai nr. 4
Al A2 A3 Ad A5 Al A2 A3 A4 A5 AL A2 A3 Ad A5
0.88185 | 0.88194 0.88184 0.88145  0.881p] 0.88181  0.8417788107 | 0.88177] 0.8817 0.881l86 0.88198  0.84182 0.88190 18688
0.88187 | 0.88189 0.8818f 0.88146  0.881p7 0.88178  0.8417888107 | 0.88176] 0.8817} 0.881§89 0.88198 0.84182 0.88194 1858
0.88188 | 0.88184 0.88184 0.88148  0.881p( 0.88180  0.8417688107 | 0.88177 0.8818 0.88192 0.88195 0.84181 0.98186 18438
0.88186 | 0.88184 0.88184 0.88147  0.881§( 0.88181  0.8417888108 | 0.88171] 0.8817 0.88196  0.88196  0.8§183  0.98185 1848
keskmine keskmine keskmine
[ 0.88187] 0.8818 0.8818§ 0.8817 0.881p7 0.88Js0  0.8q17788107 | 0.88175 o0.8817] [ 0.88for o0.88f97 o0.8f182 0.ds189 188hs
Seeria nr. 1 lugemite keskmised Seeria nr. 2 lugekaskmised Seeria nr. 3 lugemite keskmised
AL A2 A3 A4 A5 Al A2 A3 A4 A5 [ AL A2 A3 A | A5 ]
| 0.86890| 0.86892 0.8688] 0.8682  0.868p7 0.86482  0.8488186806 | 0.86879] 0.86874 |  0.86975 0.86p76  0.84870  0.86876 8D36
Erinevused [ mm ] Erinevused [ mm ] Erinevused [ mm ] Seeriate keskmised [ mm ]
AL-A2 -0.01 AL-A2 0.02 AL-A2 -0.01 AL-A2 0.00
AL-A3 0.03 AL-A3 0.06 AL-A3 0.05 AL-A3 0.05
Al-A4 -0.02 AL-A4 0.03 Al-A4 -0.01 Al-A4 0.00
AlL-AS -0.02 AlL-AS 0.04 Al1-A5 0.02 Al1-A5 0.02
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Lisa 1.6

Nivelleerimisvaiade tuubid

taup 1 tuip 2 tuip 3

Moddud mm
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Lisa 1.7
Nivelleerimiskaigu koondtabel

Kaik Tapa —Tallinn (FR 247 — FR 241)
| klassi nivelleerimine 2001

Kaugus [km] Kuupaev Edasikaigu kdrguskasv  Tagasikaigu kdrguskasv Keskmine kdrguskasv

Sekts Reeperi tulip Jaa- — = d —
nr janr rp vahel alg- edasi tagasi mu  Moddetud parandatud moddetud parandatud [y  mMOBdetud  parandatud
rp-st [m] [m] [m] [m] [m] [m]

FR 247 0,00

1 0,06 15.10.01 15.10.01 2 1,18622 -1,18602 0,20 1,18612
PR 2635 0,06

2 0,06 15.10.01 15.10.01 2 -1,18616 1,18595 -0,21 -1,18606
FR 247 0,12

3 1,25 12.10.01 12.10.01 17 0,19747 -0,19781 -0,34 0,19764
SR 213 1,37

4 1,56 12.10.01 10.10.01 21 -1,78789 1,78856 0,67 -1,78823
SR 214 2,93

5 1,42 10.10.01 10.10.01 19 6,26350 -6,26306 0,44  6,26328
SR 215 4,35

6 0,74 09.10.01 09.10.01 11 0,36656 -0,36656 0,00 0,36656
RGP 6386 5,09

7 0,74 10.10.01 10.10.01 11 -0,36654 0,36657 0,03 -0,36656
SR 215 5,83

8 0,17 08.11.01 08.11.01 4 -0,46416 0,46411 -0,05 -0,46414
TIH 0548 6,00

9 1,79 08.10.01 08.10.01 23 4,45131 -4,45121 0,10 4,45126
PR 14627 7,79

10 0,01 07.11.01 07.11.01 1 -0,19097 0,19097 0,00 -0,19097
PR 969 7,80

11 0,01 07.11.01 07.11.01 1 0,19097 -0,19096 0,01 0,19097
PR 14627 7,81

12 0,67 05.10.01 05.10.01 9 -0,89735 0,89735 0,00 -0,89735
PR 216 8,48

13 1,86 16.10.01 16.10.01 24 1,20806 -1,20847 -0,41 1,20827
SR 217 10,34

14 3,29 17.10.01 17.10.01 44 -6,41340 6,41404 0,64 -6,41372
SR 32 13,63

15 0,61 18.10.01 18.10.01 10 1,97114 -1,97120 -0,06 1,97117
SR 8059 14,24

16 0,95 31.10.01 31.10.01 14 -2,11317 2,11312 -0,05 -2,11315
PR 1229 15,19

17 0,10 31.10.01 31.10.01 2 -0,00955 0,00964 0,09 -0,00960
PR 1168 15,29

18 1,58 30.10.01 30.10.01 22 4,23272 -4,23261 0,11  4,23267
SR 8058 16,87

19 0,04 07.11.01 07.11.01 2 -0,00585 0,00591 0,06 -0,00588
SR 438 16,91

20 0,04 07.11.01 07.11.01 2 0,00590 -0,00590 0,00  0,00590
SR 8058 16,95

21 1,52 29.10.01 29.10.01 20 -2,13869 2,13835 -0,34 -2,13852
PR 153 18,47

22 0,55 25.10.01 25.10.01 8 -0,29976 0,29977 0,01 -0,29977
PR 2583 19,02

23 0,45 25.10.01 25.10.01 8 2,78402 -2,78395 0,07 2,78399
FR 0751 19,47

24 0,05 06.11.01 06.11.01 1 0,13596 -0,13594 0,02 0,13595
PR 113 19,52

25 0,05 06.11.01 06.11.01 1 -0,13593 0,13599 0,06 -0,13596
FR 0751 19,57

26 0,75 05.11.01 06.11.01 18 -9,53855 9,53820 -0,35 -9,53838
PR 115 20,32

27 1,10 05.11.01 05.11.01 16 8,46060 -8,46040 0,20  8,46050
PR 0544 21,42

28 0,63 06.11.01 06.11.01 8 0,21404 -0,21416 -0,12  0,21410
PR 119 22,05

29 0,12 06.11.01 06.11.01 2 -0,13997 0,13985 -0,12  -0,13991
FR 241 22,17

Kokku kaigus 22,17 323 5,98053 -5,97987 0,66 5,98020

Saadud viga 0,66 mm Lubatud viga 9,42 mm
ruutkeskvead =0,12 mm/km ruutkeskvead =0,40 mm/km
=0,01 mm/km =0,04 mm/km
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