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1. Terminid ja tähistused 

Bekrell (Bq) Aktiivsuse ühik, mida kasutatakse radionukliidi aktiivsuse 
tähistamiseks.  
1 Bq = 1 tuumalagunemine sekundis. Õhu radoonisisalduse 
mõõtmiseks kasutatakse tavaliselt mõõtühikut Bq/m³; pinnaseõhu 
puhul – kBq/m³.  

Emanatsioon Radooni väljumine mineraaliteradest teradevahelisse pooriruumi. 

Uraan (U) Uraani isotoopide 238U (99,28%), 235U (0,72%) jt. summa.  

Litotüüp Kvaternaari setete üldistatud litoloogilised erimid. 

Radoon (Rn) U radioaktiivlagunemisrea emendist 226Ra tekkiv väärisgaas 
222Rn 

Rn aktiivsuskontsentrat-

sioon ehk Rn-sisaldus 

Rn radioaktiivsel lagunemisel tekkiva kiirguse aktiivsus, mida 
mõõdetakse Bq/m3. 

Radooniohtlik pinnas Radooniohtlikuks liigitatakse Eesti Standardikeskuse juhiste 
alusel (ESV840:2023) looduslikud pinnased, kus radoonisisaldus 
1 m sügavusel pinnaseõhus ületab 50 kBq/m³. 

Rn-risk Rn aktiivsuskontsentratsioon (Rn-sisaldus), mõõdetud emano-
meet-riga 1 m sügavusel pinnaseõhus.  

Siseõhu viitetase Aasta keskmine Rn-sisaldus siseõhus 300 Bq/m³, mille ületamisel 
peab vastavalt EL direktiivile (BSS, 2013 ja Keskkonnaministri 
30.07.2018. a määrus nr 28) tööruumides rakendama Rn-
vastaseid meetmeid. 

Rn-ohtlik pinnas  Pinnaseõhu  Rn-sisaldusest lähtuvalt liigitatakse Rn-ohtlikuks 
looduslikud pinnased, kus radoonisisaldus 1 m sügavusel 
pinnaseõhus ületab 50 kBq/m³ (EVS840-2023). 

AG Geomeetriline keskmine. 

SG Geomeetriline standardhälve ehk standardkordaja. 

AG : SG2 kuni AG × SG2 

Protsentiilhaare 

Tõenäoline valdav sisaldus geomeetrilise keskmise korral.  

Need on 10. ja 90. protsentiili vahele jäävad radooni mõõtmis-
tulemused 

MED             Variatsioonirea keskmise liikme väärtus 

MAX             Variatsioonirea suurim väärtus 
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2. Sissejuhatus 
 

Käesoleva uuringu on tellinud Narva Linnavalitsuse Linnamajandusamet täpsema ülevaate 
saamiseks radooni levikust Narva linna tihedasti asustatud piirkondade pinnaseõhus ja 
võimalikes uutes planeeringu piirkondades. Radooni mõju suurenemist inimeste tervisele on 
täheldatud seoses ehitiste muutumisega järjest tihedamaks ja seega loomuliku õhuvahetuse 
vähenemisega.  
Radoon (Rn) on värvitu ja lõhnatu ning õhust 7,7 korda raskem radioaktiivne inertgaas, 
poolestusajaga 3,82 ööpäeva. Radoon tekib uraani (238U) ja vähesel määral ka tooriumi 
(232Th) radioaktiivsel lagunemisel kivimites ja pinnases ning on normaaltingimustes gaasilises 
olekus. Radoonil on kolm isotoopi: 222Rn ehk radoon, 220Rn ehk toroon ja 219Rn ehk aktinoon, 
kuid kuna radooni (222Rn) poolt põhjustatud radioaktiivne kiirgus moodustab Rn-isotoopide 
kogu kiirgusdoosist üle 93% (UNSCEAR 1993), siis käsitletakse töös vaid radooni (222Rn). 
Radooni isotoop 222Rn on uraani lagunemisreas raadiumi (226Ra) tütarelement ja 
emaelemendiks 218Po (poolestusaeg 3,3 minutit). Kõik radooni tütarelemendid on metallid. 
Peamiseks inimorganismi (kopsudesse) ladestuvaks radooni sekundaarseks tütarelemeniks on 
210Pb (poolestusaeg 22,2 aastat). Radooni osakaal looduslikust kiirgusest on 42% (UNSCEAR 
2008). On leidnud tõestust, et kõrgendatud radooni aktiivsuskontsentratsioon hoonete 
siseõhus tõstab oluliselt kopsuvähi riski (WHO, 2009).  
Eestis on ruumiõhu radoon reguleeritud nelja õigusaktiga¹; 

 Ettevõtlus- ja infotehnoloogiaministri 28.02.2019 määrusega nr 19 „Hoone ruumiõhu 
radoonisisalduse ja hoone tarindi ehitusmaterjalidest siseruumidesse emiteeritavast 
gammakiirgusest saadava efektiivdoosi viitetase“ on kehtestatud hoone ruumiõhu 
radoonisisalduse viitetase 300 Bq/m3.  

 Keskkonnaministri 30.07.2018 määrusega nr 28 „Tööruumide õhu radoonisisalduse 
viitetase, õhu radoonisisalduse mõõtmise kord ja tööandja kohustused kõrgendatud 
radooniriskiga töökohtadel” on kehtestatud õhu radoonisisalduse viitetase töökohtadel 
300 Bq/m3.  

 Vabariigi Valitsuse 30.05.2013. a määrusega nr 84 „Tervisekaitsenõuded koolidele“ 
on põhikoolile ja gümnaasiumile kehtestatud, et kooliruumi siseõhu aasta keskmine 
radoonisisaldus peab olema väiksem kui 200 Bq/m3 .  

 Vabariigi Valitsuse 06.10.2011 määrusega nr 131 „Tervisekaitsenõuded koolieelse 
lasteasutuse maa-alale, hoonetele, ruumidele, sisustusele, sisekliimale ja korrashoiule“ 
on kehtestatud, et koolieelsete lasteasutustuste ruumide siseõhu aasta keskmine 
radoonisisaldus peab olema väiksem kui 200 Bq/m3.  

Selleks, et kindlaks määrata potentsiaalselt Rn-ohtlikke alasid, töötati 
Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Geoloogiakeskuse spetsialistide poolt välja kriteeriumid 
kõrgendatud radooniriskiga ehk I prioriteediga haldusüksuste määratlemiseks. Kuna 
siseõhumõõtmisi on Eestis tehtud suhteliselt vähe ja ebaühtlase võrguga, pinnaseõhu Rn-
uuringuid aga suhteliselt ühtlase võrguga, otsustati võtta haldusüksuste Rn-riski määratlemise 
aluseks Rn-risk pinnaseõhus. Antud uuringu puhul on kasutatud võrdlusena ka 25 punktis 
teostatud siseõhu mõõtmiste tulemusi, mis teostati 2023 aastal Narva linnale kuuluvates 
hoonetes.   

¹  Eesti Standardikeskus. EVS 840:2023. Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja olemasolevates   hoonetes. 



RADOON.EE  15.04.2024 

5 

Radoon levib maapinnas konvektsioonivooludega läbi pragude ja avauste vundamendis ning 
põrandas ja võib kontsentreeruda hoonete siseõhus. Eestis on radooni allikateks nii aluspõhja 
kivimid kui ka pinnakattesetted. 
Kõrget radoonisisaldust võib leiduda peaaegu kõikjal Eestis. Peamiselt on radooniohtlik 
Põhja-Eesti, kus uraanirikka graptoliitargilliidi ja oobolusliivakivi peal asetseb kavernoosne 
ja lõheline lubjakivi. Uraani lagunemise käigus tekkiv radoon saab sellistes tingimustes vabalt 
maapinnale tõusta. 
Radooniohtlikke piirkondi on ka Lääne-Virumaal, Tartumaal ning Viljandimaal, kus 
kõrge radoonisisalduse tekitajateks on jääajal Skandinaaviast ja Soomest siia kandunud 
tardkivimi-rikkad setted. 
 
 

3. Radooni mõõtmine pinnasest 
 

Peamine radooniallikas on maa sees leiduvad uraani sisaldavad mineraalid. Radoon ei jää 
maapinda püsima, vaid liigub sealt nii kivimite pooride kui ka lõhede kaudu väiksema rõhu 
suunas välisõhku või hoonesse ja seguneb seal õhuga. 
Eestis on siseruumides põhiline radooniallikas hoone all olev radooniohtlik pinnas, kust 
radoon siseneb ruumi läbi vundamendi õhulekete. Seetõttu määrab pinnase radooniohtlikkuse 
ka pinnase õhuläbilaskvus, mis omakorda võib olla mõjutatud pinnase niiskustasemest 
(EVS840-2023). 
Narva radoonikaardi koostamiseks vajalikud mõõtmised teostati kahel meetodil: radooni 
otsemõõtmise ja pinnase Ra-226 (või eU) sisalduse alusel arvutamise meetodiga (RAM2016). 
Kaardi koostamisel kasutati tulemusi, mis on saadud otsemõõtmise meetodil. Pinnase Ra-226 
(või eU) sisalduse alusel arvutamise meetod ei ole hetkel reguleeritud Eestis kehtivate 
seadusaktidega,  ISO standarditega ja Euroopa Liidu direktiividega ning ei ole ametlikult 
Eestis valideeritud ja seetõttu ei võetud antud meetodi kaardi koostamisel arvesse.   
 
Pinnaseõhu radoonisisalduse järgi liigitatakse pinnas järgmiselt¹:  
 

 madala radoonisisaldusega, kus radoonisisaldus on < 10 kBq/m3;  

 normaalse radoonisisaldusega, kus radoonisisaldus on 10 kBq/m3 kuni 50 kBq/m3;  

 kõrge radoonisisaldusega, kus radoonisisaldus on 50 000 Bq/m3 kuni 250 000 Bq/m3; 

 ülikõrge radoonisisaldusega, kus radoonisisaldus on > 250 kBq/m3.  
 
 

4. Mõõtmisprotseduuri kirjeldus ja metoodika 
 

4.1.Otsemõõtmine 

Radooni aktiivsuskontsentratsiooni otsemõõtmine pinnaseõhust tehakse emanomeetriga, 
soovitavalt 0,8 m sügavusel. Minimaalne sügavus on 0,5 m. Otsemõõtmisel saadud väärtusi 
tuleb antud seadmel normeerida. Aeratsiooni (difusiooni) mõjuga arvestamiseks  

¹  Eesti Standardikeskus. EVS 840:2023. Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja olemasolevates   hoonetes. 
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normeeritakse mõõdetud radooni aktiivsuskontsentratsioonid standardsele 1 m sügavusele 
selleks kalkuleeritud teoreetilise graafiku alusel (Åkerblom et al.,1999, Petersell et al., 2017). 

Mõõtmistulemus väljendab radooni aktiivsuskontsentratsiooni selle konkreetse proovivõtu aja 
ja koha kohta.  
Emanomeetriga mõõtmine on radooni mõõtmine aktiivse meetodiga. Emanomeeter töötab, 
pumbates pinnaseõhku läbi terastoru mõõtekambrisse. Seejärel mõõdetakse radooni 
tütarnukliidi poloonuim-218 (Po-218) radioaktiivseid lagunemisi ning väljundina kuvatakse 
tablool radooni aktiisuskontsentratsioon  (kBq/m3). 
 
4.2. Mõõtmine Ra-226 ehk eU järgi  

Pinnases mõõdetakse Ra-226 ehk eU sisaldus (alvarm). eU sisaldust pinnases mõõdetakse 
gammaspektromeetriga 0,8 m sügavuses kaevandis. Kaevandi sügavus võib jääda looduslikest 
tingimustest tingituna madalamaks (nt kõrge pinnasevee tase, õhuke pinnakate) kui 0,8 m. 
Oluline on tagada, et mõõtmine toimuks mulla lähtekivimis (C horisondis), kus raadiumi ja  
uraani tasakaal pole veel mullatekke protsesside tulemusel oluliselt muutunud.  

 

 
 
Foto 1. Rn otsemõõtmine pinnaseõhust emanomeeter Markus 10-ga ja eU 
mõõtmine pinnasesse kaevatud august.    
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5. Andmetöötlus 
 
Andmetöötluses võeti aluseks WHO (WHO, 2009), Euratomi direktiivide (BSS, 2013), 
Keskkonnaministri 25.11.2016. a määruse nr 54, RAMi (RAM, 2016) ja IAEA standardi nr 
SSG-32 (Specific Safety…, 2015) soovitused ja nõuded. Rn-andmete töötlemisel kasutatakse 
tavaliselt geomeetrilist keskmist ja geomeetrilist kordajat, kuna andmete jaotus allub 
lognormaalsele seaduspärasusele (Petersell jt, 2017).  
Narva linna radoonimõõtmiste andmete töötlemisel on lähtutud andmete lognormaalsest 
jaotumisest ja seega on eelistatud aritmeetilisele keskmisele geomeetrilist keskmist (AG) ja 
andmete hälbimise iseloomustamisel geomeetrilist kordajat e geomeetrilist standardhälvet 
(SG), mediaani (MED) ning maksimaalset (MAX) sisaldust. Nullväärtusega (0) tulemused 
loetakse ebaõnnestunuteks ja neid mõõtmistulemuste statistilises töötluses arvesse ei võeta.  

Uuringus arvutatakse tõenäoline valdav sisaldus vastavalt valemile: AG : SG2 kuni AG × SG2, 
mille vahemikku jäävad suure tõenäosusega 68% mõõdetud tulemustest. 
Tabelis 1 on ära toodud ka 10. ja 90. protsentiili vahele jäävad mõõtmistulemused. See 
tähendab, et sellest protsentiilhaardest jäävad välja 10% kõige väiksematest ja 10% 
suurimatest radooni mõõtmistulemustest. 
Protsentiilhaarde vahemiku valikul lähtuti valdavalt esinevatest Rn-sisaldustest, mille puhul 
on minimeeritud sesoonsed ja ekstreemsed ilmastikunähtused nagu pinnase liigniiskus või 
suured õhurõhu kõikumised. Protsentiilhaarde vahemikke ei ole kasutatud litotüüpide puhul, 
sest valim on liialt väike objektiivse radoonisisalduse vahemiku iseloomustamiseks uuritavas 
litotüübis. 
 
Kaartide koostamisel on aluseks võetud Maa-ameti geoportaalis asuvad: põhikaart 
https://kaart.maaamet.ee/wms/alus? ja geoloogilised kaardid: Geoloogia 1:50:000 
https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/geoloogia50k kust on valitud Kvaternaari kaart ning 
aluspõhja kaart. Aluspõhja kaardilt on lisaks valitud: Aluspõhja avamused (50k), Aluspõhja 
astangud (50k), Aluspõhja rike (50k).  

 
 
6. Uuritus 
 
Kõige esimene uuringupunkt Narva linna lõunapiiril Kudrukülas tehti 2002. aastal (up 
indeksiga  001). Käesolevas töös on kasutatud veel 2005. aastal Ida-Viru radooniriski kaardi  
koostamise käigus rajatud uuringupunktide andmeid (002-005) (Petersell jt., 2006). Hilisemal 
ajal on Narvas tehtud mitmeid radooniuuringuid erinevate ehituste püstitamise eel (006-012). 
Uuringupunktid 015  018 rajati aga Eesti põllumulla geokeemilise atlase (Petersell jt., 2017) 
koostamise käigus.    
Käesoleva radooniriski kaardi käigus mõõdeti radooni sisaldust 106-s Narva linna territooriu-
mil paiknevas uuringupunktis. 2024 a veebruaris ja märtsis teostati täiendavad kontroll-
mõõtmised, et tabada maksimaalselt madalat pinnasevee taset, mis võimaldaks läbi viia 
radooni otsemõõtmist pinnaseõhust ka nendes uuringupunktides, kus see varem polnud 
õnnestunud, või kus oli otstarbekas viia läbi täiendavaid kontrollmõõtmisi. Mitmele katsele 
vaatamata ei õnnestunud kummagi meetodiga resultatiivset tulemust saada uuringupunktis 
112 (index). Nii otsemõõtmisel kui eU järgi arvutatult jäi tulemus allapoole määramispiiri. 
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7. Ala geomorfoloogia ja geoloogia 
 
Narva linn asub Eesti kirdeosas Narva jõe läänekaldal 12 km kaugusel jõe suudmest. Narva 
linna pindala on 68,95 km², sh linna põhiosast eraldi asuva Kudruküla linnaosa ning läänes 
paikneva Olgina linnaosaga, millede pindala on vastavalt 5,08 km² ja 0,58 km² (Wikipedia). 
Narva linna koosseisu kuuluvad mõned Narva jõe saaared, suurim neist on Kreenholmi e 
Varesesaar, mis jagab jõe kaheks. Kreenholmi saarel asub Narva kosk, mis oli kunagi 
Euroopa üks veerohkemaid.  
Narva linn on üldiselt tasase pinnamoega, kuid linna põjaosas kulgeb läänest itta Põhja-Eesti 
klindiastang, mis jagab linna madalamaks, klindiesiseks ja kõrgemaks, klindipealseks alaks. 

Linna idaosas kulgeb klindiastang umbes 2 km ulatuses  300  500 m Tallinna mnt-st põhja 
pool kuni pöördub põhja ning jätkub siis piki Kevade tänavat ida poole kuni Narva jõeni. 
Narva kindlusest jääb klindiastang 100-120 m põhja poole. Narva jõe ääres kulgeb 
klindiastang kuni Kreenholmi saareni. 

Klindiesisel alal kõigub maapinna abs kõrgus 5  10 m vahel, astangu peal 20-30 m vahel. 
Vanalinnas, Kraavi ja Rüütli tänavate vahel on künkake, mis küünib kuni 37,9 meetrini. 
Pähklimäe linnaosas moodustavad aluspõhjakivimite pangased samuti kõrgemaid künkaid 
nagu Pähklimägi, Veskimägi ja Kantsimägi. Olgina linnaosas kõiguvad absoluutsed kõrgused 
30 m ümber. Kudruküla linnaosas, mis jääb klindiesisele alale, on maapinna abs kõrgus 5 
meetrist idas kuni 10 meetrini läänes-loodes.  
Narva linna läbib Soldina rikkevöönd. Rikkevöönd muutub maastikul jälgitavaks Soldina 
raudteejaama lähistelt alates ja kulgeb sealt edela-kirde sihiliselt (asimuudiga u 45o) Narva 

veepuhastusjaama suunas. Enamasti sirgjooneliselt kulgev 50  100 m laiune rikkevöönd on 
jälgitav ligi 5 km ulatuses. Rikke kagutiib, mis on tasemel 29-31 m ümp, on loodetiiva suhtes 
3 – 4 m kerkinud. Rikketsooni teljeosas on sinisavi ja sellel lasuvad liivakivid ülespoole 
surutud. Soldina rikkest umbes 0,5 km kagu pool ja sellega enam-vähem paralleelselt kulgeb 
teinegi jooneline struktuur, mille olemus on täpselt selgeks tegemata. Pähklimäe pangassaared 
(hiidpangased) asuvad vahetult kagu pool kohast, kus Soldina rike klindi paeplatoosse lõikub 
(kaart 3) ehk Narva veepuhastusjaamast umbes 0,5 km edela pool ja samas ka paeplatoo 
äärest 0,5-1,0 km kirde pool. Neid on seni kindlaks tehtud neli: Pähklimägi, Veskimägi, 
Kuningamägi ja Väikemägi. Pähklimäe pangassaare läbimõõt on jalamilt ca 200 m ja selle 
kõrgus jalamilt, mis on tasemel ca 15 m ümp, on kuni 10 m. Pangassaare paelasund, mille 
läbilõige algab Kesk-Ordoviitsiumi Kunda lademe lubjakiviga, on tihelõheline ja kuni 5o 
edela suunas kallutatud (Suuroja jt., 2009). 
Elektrijaama linnaosas jäävad absoluutsed kõrgused 27-28 m piiresse ümp. Kuna seda ala 
radooni seisukohalt ei uuritud, siis jääb see edaspidistest kirjeldustest välja. 
 
 

8. Kvaternaari ehk pinnakatte setted 
 
Narva linna põhjaosas levivad Holotseeni ehk pärastjääaegsed setted. Need kujutavad endast 
erinevate Balti mere arengustaadiumite vältel tekkinud setteid (Narva linna radooniriski kaart, 
kaart 2) (Maa-ameti geoportaal. Pinnakate, 2024). 
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Kudruküla territooriumil, mis on kõige põhjapoolsem Narva linnaosa, levivad Holotseeni-
aegsed soosetted, mille aluspinna moodustavad samuti Holotseniaegsed peenliiv ja aleuriit, 
loodeosas paikneb luiteliiva seljandik. Kudruküla linnaosas ulatub pinnakattesetete paksus 
15 meetrist kaguosas kuni 25 meetrini loodeosas. 
Siivertsi linnaosas levivad Antsülusjärve setted on samuti settinud Holotseenis, s.t pärast 
jääaega. Valdavalt on tegemist peenliivaga. Linnaosa edelaosas valdavad savisetted, mis on 
varasemad ja tekkinud Ülem-Pleistotseenis liustikuveelisetes tingimustes. Pinnakattesetete 
paksus Siivertsi linnaosas on 15 meetri piires, kuid klindi ees suureneb kuni 30 meetrini. 
Pähklimäe linnaosa põhjaosas liustikuveelised savid jätkuvad. Idaosas levib moreen ja läänes 
liivased setted, kõik need on settinud jääliustiku valitsemise ajal. Pinnakattesetete paksus 
linnaosa lääneosas on 10 m piires, idaosas ulatub klindi ees 30 meetrini. Pähklimäe linnaosa 
edelaosas on klindiastang, kus lubjakivi katab pudedaid Kvaternaariajastu setteid. Klindi peal 
väheneb pinnakatte paksus umbes 1 meetrini. Neid alasid nimetatakse alvariteks. 
Suthoffi linnaosas levivad liustikuvee liivased setted, mille paksus on 25  30 m piires. 
Vanalinna linnaosas valdavad tehnogeensed setted, mis on seotud kindluse ja selle ümbruse 
ajalooliste kaevetöödega, nende paksus kõigub 1-2 m piires. Samas võib mõnes kohas olla 
tehnogeensete setete all moreeni või glatsifluviaalseid setteid. Hüdrogeoloogilises puuraugus 
nr 2110 (Rüütli tn 3) on kirjeldatud 4 meetri paksuseid pinnakattesetteid.  
Kesklinna linnaosa idaosas levib valdavalt alvar, põhja- ja kaguosas moreen. Pinnakattesetete 
paksus jääb 1 - 2 m piiresse. 
Soldino linnaosa jääb täielikult alvari alale, kuid selle keskel, mõlemal pool Rahu tänavat, 
valdavad tehnogeensed setted. Pinnakatte paksus jääb 1-2 m piiresse. 
Paemurru linnaosas alvar jätkub, edela- ja lääneossa on kuhjatud tehnogeenseid setteid. 
Pinnakatte paksus jääb 0,5-1,5 m piiresse. 
Kreenholmi linnaosa paikneb samuti alvaril, kuid selle keskosas asub moreeniseljandik. Väike 
jõeäärne Juhkentali linnaosa asub õhukese pinnakattega alal. Pinnakatte paksus nii 
Kreenholmi kui ka Juhkentali linnaosades jääb ühe meetri piiresse. 
Kulgu linnaosas on maapind madal, põhjaosas on pinnakatteks moreen, lõunaosas liustiku-
veeline savi, loodeosas on maapinda täidetud, seega on seal pinnakatteks tehnogeensed setted. 
Pinnakatte paksuseks Kulgu linnaosas on valdavalt 5 m.  
Kadastiku linnaosa on Narvas suurim. Põhjaosas on peamiseks setteks moreen, linnaosa 
keskosas valdavad tehnogeensed setted ja lõunaosa katab soo. Soosetete paksus ulatub seal 
kümne meetrini.  
Olgina linnaosa paikneb alvaril, kus pinnakate on õhuke, valdavalt 0,5 kuni 1 m (kaardid 2 ja 
3) (Maa-ameti geoportaal. Pinnakate, 2024). 
 
 

9. Aluspõhja kivimid 
 
Narva linna põhjaosas, kaasa arvatud kogu Kudruküla territooriumil, levivad Kambriumi 
ladestu Terre-Neuve ladestiku Lontova kihistu rohekashallid, sinakashallid, vahel isegi 
violetsed aleuroliitsete vahekihtidega savid (Cm1ln), rahvakeeli sinisavid (Maa-ameti 
geoportaal. Aluspõhi, 2024). Kolme-neljasaja meetri laiuselt avanevad klindivööndi ees 
Alam-Kambriumi liivakivid (Cm2ts, Cm2lk).  
Mõnekümne meetri laiuselt avanevad klindiastangu ees Kambriumi ladestu Furongi ladestiku 
ja Alam-Ordoviitsiumi ladestiku Kallavere kihistu nõrgalt tsementeerunud oobolusliivakivi ja 
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fosforiit (Cm4-O1kl). Oobolusliivakivid on sealjuures kõrgendatud uraanisisaldusega (Narva 
linna radooniriski kaart, kaart 3).  
Uraanirikas graptoliitargilliit avaneb (O1tr) vaid vertikaalses klindiastangus pinnakattesetete 
all. Klindiastangu ülemises osas avanevad veel Alam-Ordoviitsiumi ladestiku Leetse kihistu 
(O1lt) glaukoniitne liiva- ja lubjakivi.  
Klindiastangu nõlval ja serva peal avanevad Alam- ja Kesk-Ordoviitsiumi ladestiku Toila 
kihistu (O1-2tl) hall ja kirju dolomiidistunud lubjakivi glaukoniidiga, Kesk-Ordoviitsiumi 
ladestiku Sillaoru kihistu (O2sl) ooidne lubjakivi ja mergel ning Loobu kihistu (O2lb) hall 
glaukoniidiga lubjakivi.  
Tallinna maanteest lõunas avanevad pinnakatte all, aga kohati otse maapinnal maapinnal 
Kesk-Ordoviitsiumi ladestiku Kandle kihistu (O2kn) raudooididega lubjakivid. Kreenholmi ja 
Joala tänavast edelas-läänes avaneb Kesk-Ordoviitsiumi ladestiku Väo kihistu (O2vä) lubja- ja 
dolokivi, mis on ka Põhja-Eesti tuntuim ehituskivi. Kulgu linnaosa lõunapiirist lõunas 
avanevad Kadastiku linnaosas Kesk-Ordoviitsiumi ladestiku Kõrgekalda kihistu lubjakivi, mis 
sisaldab ka õhukesi kukersiidi kihte (O2kr) (kaart 3) (Maa-ameti geoportaal. Aluspõhi, 2024).    
 
 

10. Radoonisisaldus Narva linna pinnaseõhus  
 
Narva radoonikaardi koostamisel olid kasutada 123 uuringupunkti (up) tulemused (tabel 1). 
Otsemõõtmismeetodil õnnestus pinnaseõhust radooni mõõta 112-s uuringupunktis, nende 112 
uuringupunkti andmeid käesolevas töös kasutataksegi (tabel 1). Varasemates töödes on 
kasutatud ka radoonisisaldusi, mis on arvutatud eU ehk pinnases sisalduva Ra-226-ga tasa-
kaalus oleva U-sialduse järgi. Viimane on radooni aktiivsuskontsentratsiooni arvutamisel 
kaudne meetod, mida Narva radoonikaardi koostamisel arvesse ei võeta. 
Kõikidest Narva radoonimõõtmistest ületas radooniriski piiri (50 kBq/m3) 36% otsemõõt-
mistest, kui arvestada määramatust, siis ületas radooniriski piiri 46% resultatiivsetest 
mõõtmistest.  
 
Tabel 1. Uuringupunkti index kaardil (1), uuringupunkti number (2), pinnase litoloogiline 
tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel otsemõõdetult (4) ja radoonisisaldus 
pluss mõõtemeetodi määramatus (5). 
 
 

Index Number 
Lito 
tüüp 

Rn 1m 
sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 1m 
+ määramatus 

1 2 3 4 5 
   kBq/m3 kBq/m3 

001 02Rn-0053 mp 97 118 
002 05Rn-1160 kla 284 411 
003 05Rn-1163 mp 147 180 
004 05Rn-1164 t 28 41 
005 05Rn-1165 mp 20 24 
006 07Rn-1515 alvar 72 88 
007 07Rn-1516 alvar 21 26 
008 07Rn-1517 alvar 67 82 
009 07Rn-1588a kla 91 132 
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1 2 3 4 5 
010 07Rn-1589a kla 27 39 
011 07Rn-1590a kla 27 39 
012 07Rn-1591 kla 118 170 
013 07Rn-1592 kla 175 254 
014 07Rn-1593 kla 160 231 
015 12-KE-07-C kla 103 149 
016 12-KE-60-C alvar 50 61 
017 12-KE-61-C mp 41 51 
018 12-KE-62-C kla 91 132 
019 22Rn-1N alvar 144 209 
020 22Rn-2N mp 54 79 
021 22Rn-3N alvar 136 197 
022 22Rn-4N alvar 37 45 
023 22Rn-5N alvar 7,1 10 
024 22Rn-6N alvar 89 129 
025 22Rn-7N mp 98 142 
026 22Rn-8N alvar 4,7 7 
027 22Rn-9N lgl 4,7 7 
028 22Rn-10N kla 40 57 
029 22Rn-11N alvar 416 602 
030 22Rn-12N alvar 68 98 
031 22Rn-13N mp 73 89 
032 22Rn-14N alvar 48 69 
033 22Rn-15N alvar 9,9 14 
034 22Rn-16N lgl 38 48 
035 22Rn-17N lgl 30 43 
036 22Rn-18N lgl 31 45 
037 22Rn-19N kla 48 75 
038 22Rn-20N kla 0,0 0 
039 22Rn-21N lgl 27 35 
040 22Rn-22N t 29 42 
041 22Rn-23N t 9,6 12 
042 22Rn-24N mp 18 27 
043 22Rn-25N t 17 25 
044 22Rn-26N b 8,9 13 
045 22Rn-27N b 9,1 13 
046 22Rn-28N b 5,1 7 
047 22Rn-29N b 16 23 
048 22Rn-30N lgs 11 13 
049 22Rn-31N mp 0,0 0 
050 22Rn-32N b 30 44 
051 22Rn-33N kla 151 184 
052 22Rn-34N kla 158 229 
053 22Rn-35N kla 34 49 
054 22Rn-36N mp 92 113 
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1 2 3 4 5 
055 22Rn-37N t 119 171 
056 22Rn-38N alvar 104 128 
057 22Rn-39N alvar 74 90 
058 22Rn-40N b 0,0 0 
059 22Rn-41N kla 1,6 2 
060 22Rn-42N b 19 28 
061 22Rn-43N lgl 34 43 
062 22Rn-44N lgl 15 19 
063 22Rn-45N lgl 52 67 
064 22Rn-46N lgl 35 45 
065 22Rn-47N lgl 7,5 10 
066 22Rn-48N lgl 28 36 
067 22Rn-49N t 11 16 
068 22Rn-50N lgl 0,0 0 
069 22Rn-51N lgl 17 22 
070 22Rn-52N lgl 32 41 
071 22Rn-53N lgl 9,4 12 
072 22Rn-54N lgl 44 56 
073 22Rn-55N lgl 55 70 
074 22Rn-56N lgl 9,5 12 
075 22Rn-57N lgl 0,0 0 
076 22Rn-58N lgl 15 20 
077 22Rn-59N lgl 69 89 
078 22Rn-60N lgl 22 28 
079 22Rn-61N alvar 34 42 
080 22Rn-62N kla 49 71 
081 22Rn-63N kla 148 215 
082 22Rn-64N alvar 37 45 
083 22Rn-65N t 48 69 
084 22Rn-66N alvar 24 29 
085 22Rn-67N alvar 74 91 
086 22Rn-68N alvar 30 36 
087 22Rn-69N b 32 47 
088 22Rn-70N lgl 32 42 
089 22Rn-71N lgl 47 61 
090 22Rn-72N kla 128 185 
091 22Rn-73N kla 30 43 
092 22Rn-74N kla 103 149 
093 22Rn-75N alvar 10 12 
094 22Rn-76N alvar 43 52 
095 22Rn-77N mp 29 35 
096 22Rn-78N mp 71 87 
097 22Rn-79N alvar 12 15 
098 22Rn-80N alvar 104 127 
099 22Rn-81N mp 57 70 
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1 2 3 4 5 
100 22Rn-82N t 20 29 
101 22Rn-83N kla 23 33 
102 22Rn-84N t 11 15 
103 22Rn-85N t 15 21 
104 22Rn-86N alvar 66 80 
105 22Rn-87N kla 53 77 
106 22Rn-88N alvar 79 96 
107 22Rn-89N mp 33 40 
108 22Rn-90N mp 0,0 0 
109 22Rn-91N kla 0,0 0 
110 22Rn-92N kla 55 80 
111 22Rn-93N alvar 113 138 

112 22Rn-94N b 9,4 14 

113 22Rn-95N b 0,0 0 
114 22Rn-96N b 0,0 0 
115 22Rn-97N b 0,0 0 
116 22Rn-98N alvar 35 43 
117 22Rn-99N alvar 10 13 
118 22Rn-100N alvar 42 52 
119 23Rn-101N t 38 55 
120 23Rn-102N mp 30 37 
121 23Rn-103N mp 0,0 0 
122 24Rn-104N kla 111 161 

123 24Rn-105N kla 93 134 

AG 37 50 
SG 2,65 2,67 
Med 37 48 
Max 416 602 
AG : SG2 - AG × SG2 14 - 98 19 - 134 
Protsentiilhaare 10%-90%   9,6 - 128 13 - 170 

 
 
10.1. Rn mõõtmiste tulemused 
 
Keskmine Rn aktiivsuskontsentratsioon ehk lühemalt Rn-sisaldus on 37 kBq/m3. Antud juhul 
langeb see kokku mediaansisaldusega, mis on samuti 37 kBq/m3 (tabel 1). Maksimaalseks 
radoonisisalduseks mõõdeti 416 kBq/m3.  
Geomeetriline standardhälve ehk geomeetriline kordaja on 2.65. Suure tõenäosusega jääb 
68% mõõtmistulemustest (AG : SG2 - AG × SG2 ) vahemikku 14-100 kBq/m3 ning 10% kuni 
90% vahemikku jäävad mõõtmistulemused 9.6-128 kBq/m3. 
Tabelis 1 on välja toodud 1 m sügavusele arvutatud radoonisisaldus pluss mõõtemääramatus 
(tabel 1, veerg 5). Mõõtemääramatust arvestades on keskmine radoonisisaldus 50 kBq/m3. 
Mediaansisaldus on 48 kBq/m3 ja maksimaalne radoonisisaldus ulatub 602 kBq/m3. Kui 
vaadata tabelis geomeetrilist standardhälvet, siis on see nii ühe meetri sügavusele arvutatud 
radoonisisalduse kui ka määramatust arvesse võtva radoonisisalduse puhul 2.7. See tähendab, 
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et radooni aktiivsuskontsentratsioon Narva linnas kõigub suurtes piirides, see võib olla 
keskmisest 2.67 korda väiksem või ka 2.7 korda suurem. Nagu näha tabelist 1, jääb 68% 
radoonisisaldustest (AG : SG2 - AG × SG2) vahemikku 19-134 kBq/m3, mis on kitsam vahemik 
kui protsentiilhaarde vahe 13-170 kBq/m3. Nii peabki olema, sest valitud protsentiilihaare 
hõlmab 80% mõõdetud tulemustest.  
Kuna Narva linna läbib Põhja-Eesti klint, mille jalamil ja nõlval avanevad kõrge 
uraanisisaldusega kivimid graptoliitargilliit ja oobolusliivakivi ehk fosforiit, siis on väga vähe 
informatiivne arvutada keskmiseid radoonisisaldusi kogu Narva linna territooriumi jaoks. 
Andmete analüüs näitab, et otstarbekas on iseloomustada erinevaid pinnase litoloogilisi tüüpe, 
seda enam, et mõnede linnaosade piirid järgivad osaliselt pinnakatte levikut. Näiteks 
Kudruküla linnaosa asub täielikult Holotseeni setetel ning Olgina linnaosa õhukese 
pinnaattega alvaril. Sellest asjaolust lähtudes on arvutatud keskmised parameetrid ja 68%-ne 
radoonisisalduste vahemik (AG : SG2 - AG × SG2 ) ka erinevate pinnakatete litoloogiliste 
tüüpide jaoks.  
Holotseeni e pärastjääaegseid setteid, mis levivad Narva linna põhjaosas (kaart 2), 
iseloomustab tabel 2. Mõõtmisi holotseeni setetes tehti 12-s uuringupunktis, resultatiivne 
tulemus otsemõõtmisel õnnestus saada kaheksas up-s, seda peamiselt kõrge pinnasevee 
taseme tõttu. 
 
Tabel 2. Holotseeni setete Rn-sisaldused. Uuringupunkti index kaardil (1), uuringupunkti 
number (2), pinnase litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel 
otsemõõdetult (4) ja radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5). 
 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 
1m + 

määramatus 
044 22Rn-26N b 8,9 13 
045 22Rn-27N b 9,1 13 
046 22Rn-28N b 5,1 7 
047 22Rn-29N b 16 23 
050 22Rn-32N b 30 44 
058 22Rn-40N b 0,0 0 
060 22Rn-42N b 19 28 
087 22Rn-69N b 32 47 
112 22Rn-94N b 9,4 14 
113 22Rn-95N b 0,0 0 
114 22Rn-96N b 0,0 0 

115 22Rn-97N b 0,0 0 

  AG   14 20 
  SG   1,84 1,86 

  MED   13 19 

  MAX   32 47 

  AG : SG2 - AG × SG2   7,4 - 25 11 - 37 
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Keskmine Rn-sisaldus Holotseeni setetes on 14 kBq/m3, mediaan 13 kBq/m3 ja maksimaalne 
Rn-sisaldus 32 kBq/m3, 68% mõõtmistest jäävad vahemikku 7.4-25 kBq/m3. Geomeetriline 
standardhälve on 1.84 (tabel 2). 
Mõõtmisprotsessi määramatust arvesse võtvad keskmised parameetrid on vastavalt: keskmine 
Rn-sisaldus 20 kBq/m3, mediaan 19 kBq/m3 , maksimaalne Rn-sisaldus 47 kBq/m3 ning 68% 
mõõtmistest jäävad vahemikku 11-37 kBq/m3. Geomeetriline standardhälve on 1.86.  
Kuna uuringupunkte litotüüpide järgi sorteerides on valimid väikesemaarvulised ja erineva 
suurusega, siis on otstarbekas geomeetrilise kordaja täpsust arvutustel suurendada kahe 
kohani peale koma (tabel 2).  
Väikese arvu mõõteandmete puhul ei ole otstarbekas protsentiili vahemiku kasutamine.  
Narva linnas tehtud Rn-uuringute Holotseeni setete keskmine Rn-sisaldus on võrreldav Eesti 
keskmise otsemõõdetud Rn-sisaldusega Holotseeni setetes, mis on 11,3 kBq/m3 (Petersell jt 
2017).  
Holotseeni setetes on radooni geomeetriline keskmine aktiivsuskontsentatsioon madalam kui 
50 kBq/m3, seda ka mõõtemääramatust arvesse võttes. Seega ei nõua ehitamine Holotseeni 
setetel radooni tõkestavate meetmete kasutamist. Holotseeni setete levikualale jääb täielikult 
Kudruküla linnaosa ja Siivertsi linnaosa põhjapoolne ala. Siinkohal tuleks juhtida tähelepanu 
uuringupunktile 001 Kudruküla lõunapiiril (kaart 1), see ei paikne mitte Holotseeni setetel, 
vaid moreenil. 
 
Ülem-Pleistotseeni  Järva kihistu Võrtsjärve alamkihistu setted, mis on kujunenud 
liustikuveelistes tingimustes, levivad Holotseeni ajastiku setetest lõuna pool kuni 
klindiastanguni. Peamiselt koosnevad need mitmesuguse terasuurusega liivast, sisaldavad ka 
kruusa, vahetult klindi ees on tegemist savisetetega (Q1jrVr_lg, Q1jrVr_fg, Q1jrVr_g) (kaart 
2). Liustikuvee setted levivad Siivertsi linnaosa lõunaalal ja Pähklimäe linnaosa põhja-, kirde- 
, ida- ja kaguosas ning on valdavaks pinnakatteks Suthoffi linnaosas (kaart 2).  
Liustikuveesetete levikualale rajati 24 Rn uuringupunkti (tabel 1), millest otsemõõtmis-
tulemused saadi 22 uuringupunktist (tabel 3). 
 
Tabel 3. Liustikuvee setete Rn-sisaldused. Uuringupunkti index kaardil (1), uuringupunkti 
number (2), pinnase litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel 
otsemõõdetult (4) ja radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5). 
 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 
Rn-sisaldus Rn 1m 

+ määramatus 

      kBq/m3 kBq/m3 
1 2 3 4 5 

027 22Rn-9N lgl 4,7 7 
034 22Rn-16N lgl 38 48 
035 22Rn-17N lgl 30 43 
036 22Rn-18N lgl 31 45 
039 22Rn-21N lgl 27 35 
048 22Rn-30N lgs 11 13 
061 22Rn-43N lgl 34 43 
062 22Rn-44N lgl 15 19 
063 22Rn-45N lgl 52 67 
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064 22Rn-46N lgl 35 45 
065 22Rn-47N lgl 7,5 10 
066 22Rn-48N lgl 28 36 
1 2 3 4 5 

069 22Rn-51N lgl 17 22 
070 22Rn-52N lgl 32 41 
071 22Rn-53N lgl 9,4 12 
072 22Rn-54N lgl 44 56 
073 22Rn-55N lgl 55 70 
074 22Rn-56N lgl 9,5 12 
076 22Rn-58N lgl 15 20 
077 22Rn-59N lgl 69 89 
078 22Rn-60N lgl 22 28 
088 22Rn-70N lgl 32 42 

089 22Rn-71N lgl 47 61 

  AG   24 31 
  SG   1,99 1,97 
  MED   30 41 
  MAX   69 89 

  AG : SG2 - AG × SG2   12 - 47 16 - 61 
 
Keskmine Rn-sisaldus liustikuvee (lgl) setetes on 24 kBq/m3, mediaan 30 kBq/m3 ja 
maksimaalne Rn-sisaldus 69 kBq/m3, 68% mõõtmistest jäävad vahemikku 12-47 kBq/m3. 
Geomeetriline standardhälve on 1.99 (tabel 3). 
Mõõtmisprotsessi määramatust arvesse võtvad keskmised parameetrid on vastavalt: keskmine 
Rn-sisaldus 31 kBq/m3, mediaan 41 kBq/m3 , maksimaalne Rn-sisaldus 89 kBq/m3 ning 68% 
mõõtmistest jäävad vahemikku 16-61 kBq/m3. Geomeetriline standardhälve on 1.97 (tabel 3).  
Radooni mõõtmistulemused liustikuvee setetes hälbivad vähem kui Narva linna territooriumi 
keskmised radoonimõõtmised (tabel 1), kuid rohkem kui Rn-mõõtmied moreenis ja 
Holotseeni setetes. Põhjuseks võib olla Soldina rikkevööndi mõju (kaart 2,3). Uuringupunktis 
063 on Rn-sisaldus üle kahe korra liustikuveesetete keskmisesest kõrgem, suure tõenäosusega 
on selline Rn-sisaldus põhjustatud radooni jõudmisest maapinnale sügavamatest 
kivimkihtidest rikkevööndi alal. Samal põhjusel on tõenäoliselt kõrgeim liustikuveesetete Rn-
sisaldus uuringupunktis 076 (kaardid 1 ja 2). Rikkevööndites on aluspõhjakivimite esialgne 
lasuvus rikutud ja nii pääseb radoon mööda purustusvööndit hõlpsamini sügavamatest 
kivimkihtidest maapinnale. 
Nii keskmiste radooni otsemõõtmistulemuste kui määramatust arvesse võtvate tulemuste 
keskmised ning ka 68% otsemõõdetud radoonisisaldustest jäävad allapoole piiranguteta 
ehitustegevuse soovituslikust piirist 50 kBq/m3. Samas jäävad maksimaalseid Rn-sisaldused 
ja mõõtemääramatust arvesse võttev tõenäoline 68%-line mõõtmistulemuste vahemik sellest 
(50 kBq/m3) piirist kõrgemaks.  
Seega saab öelda, et liustikuvee setete Rn-sisaldus jääb allapoole piiranguteta ehitustegevuse 
soovituslikust piirist 50 kBq/m3 Kudrukülas ja Siivertsi linnaosa põhjaosas, kuid mitte 
Siivertsi linnaosa lõunaosas, kuna see jääb Soldina rikkevööndi mõjusfääri. Seda, kui lai on 
Soldina rikke mõjuala, käesoleva uuringu põhjal öelda ei saa, kuid kindlasti mitte kitsam kui 
0,25 km. 
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Moreeni levikuala jääb reeglina liustikuveeliste setete levikualast lõuna poole. Üks väike  
moreeniseljandik paikneb ka keset liustikuvee setete ala, vahetult Kudruküla lõunapiiril. Seda 
markeerib üks esimesi radooni uuringupunkte Eesti pinnases, see rajati juba 2002. aastal 
(02Rn-0053 index 001) (Petersell jt., 2005).  
Moreen levib Narva linna territooriumil peamiselt klindi ees, seda peamiselt Pähklimäe 
linnaosas ja alvarialast lõunas Kadastiku linnaosas. Piiratud aladel on moreeni ka Kesklinnas 
ja Kreenholmi linnaosas. Moreenpinnasesesse rajati 14 uuringupunkti, otsemõõtmistulemus 
mõõdeti 11-s uuringupunktis (tabel 4).  
 
Tabel 4. Moreeni Rn-sisaldused. Uuringupunkti index kaardil (1), uuringupunkti number (2), 
pinnase litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel otsemõõdetult (4) 
ja radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5) 
 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 
1m + 

määramatus 

      kBq/m3 kBq/m3 
1 2 3 4 5 

001 02Rn-0053 mp 97 118 
005 05Rn-1165 mp 20 24 
017 12-KE-61-C mp 41 51 
020 22Rn-2N mp 54 79 
025 22Rn-7N mp 98 142 
031 22Rn-13N mp 73 89 
042 22Rn-24N mp 18 27 
049 22Rn-31N mp 0,0 0 
095 22Rn-77N mp 29 35 
096 22Rn-78N mp 71 87 
099 22Rn-81N mp 57 70 
107 22Rn-89N mp 33 40 
108 22Rn-90N mp 0,0 0 
120 23Rn-102N mp 30 37 

121 23Rn-103N mp 0,0 0 

  AG   45 57 
  SG   1,74 1,75 
  Med   48 61 
  Max   98 142 
  AG : SG2 - AG × SG2   26 - 78 33 - 100 

 
Keskmine Rn-sisaldus moreenis (mp) on 45 kBq/m3, mediaan 48 kBq/m3 ja maksimaalne 
Rn-sisaldus 98 kBq/m3, 68% mõõtmistest jäävad vahemikku 26-78 kBq/m3. Geomeetriline 
standardhälve on 1.74 (tabel 4). 
Mõõtmisprotsessi määramatust arvesse võtvad keskmised parameetrid on vastavalt: keskmine 
Rn-sisaldus 57 kBq/m3, mediaan 61 kBq/m3 , maksimaalne Rn-sisaldus 142 kBq/m3 ning 
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68% mõõtmistest jäävad vahemikku 33-100 kBq/m3. Geomeetriline standardhälve on 1.75 
(tabel 3).  
Kõige kõrgem Rn-sisaldus moreenis mõõdeti Kreenholmi linnaosas, aga peaaegu sama kõrge 
oli see ka Kudruküla lõunapiiril asuval moreeniseljandikul. Moreenis tehtud uuringute 
dispersioon on analüüsitud litotüüpidest kõige madalam, vastavalt 1.74 ja 1.75 (tabel 4). 
Selline tulemus ei ole just ootuspärane, sest moreensetted on võrreldes Holotseeni ja 
liustikuvee setetega tunduvalt heterogeensemad, seda näitab ka asjaolu, et rohkem kui iga 
viies mõõtmine ebaõnnestus, kuid samas on õnnestunud mõõtmised usaldusväärsed.   

Narva linnas tehtud moreeni Rn-uuringute keskmine Rn-sisaldus 45 kBq/m3 on kõrgem Eesti 
keskmisest otsemõõdetud Rn-sisaldusest, mis on 40,4 kBq/m3 (Petersell jt 2017).  
 
Klindiesised ja klindinõlva setted levivad Narva linnas Tallinna maanteest põhja pool 
Pähklimäe linnaosa lõunaosas, Kesklinna linnaosa põhjaosas ning Vanalinna linnaosa põhja- 
ja idaosas ning ümber kindluse ning kunagise vanalinna. Klindieelset ja klindinõlva levikuala 
suurendavad ka Soldina rike ja Pähklimäe linnaosas asuvad pangassaared. Klindisetetes tehti 
uuringuid 26-s uuringupunktis, millest kahes ei õnnestunud otsemõõtmistulemust saada.   
 
Tabel 5. Klindiesise ja klindinõlva setete Rn-sisaldused. Uuringupunkti index kaardil (1), 
uuringupunkti number (2), pinnase litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m 
sügavusel otsemõõdetult (4) ja radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5) 
 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 
Rn-sisaldus Rn 1m+ 
määramatus 

1 2 3 4 5 
002 05Rn-1160 kla 284 411 
009 07Rn-1588a kla 91 132 
010 07Rn-1589a kla 27 39 
011 07Rn-1590a kla 27 39 
012 07Rn-1591 kla 118 170 
013 07Rn-1592 kla 175 254 
014 07Rn-1593 kla 160 231 
015 12-KE-07-C kla 103 149 
018 12-KE-62-C kla 91 132 
028 22Rn-10N kla 40 57 
037 22Rn-19N kla 52 75 
038 22Rn-20N kla 0 0 
051 22Rn-33N kla 151 184 
052 22Rn-34N kla 158 229 
053 22Rn-35N kla 34 49 
059 22Rn-41N kla 1,6 2 
080 22Rn-62N kla 49 71 
081 22Rn-63N kla 148 215 
090 22Rn-72N kla 128 185 
091 22Rn-73N kla 30 43 
092 22Rn-74N kla 103 149 
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102 22Rn-83N kla 23 33 
105 22Rn-87N kla 53 77 
109 22Rn-91N kla 0 0 
110 22Rn-92N kla 55 80 
122 24Rn-104N kla 111 161 

1 2 3 4 5 

123 24Rn-105N kla 93 134 

  AG   66 94 
  SG   2,77 2,81 
  Med   91 132 
  Max   284 411 

  AG : SG2 - AG × SG2   24 - 183 34 - 265 

 

Keskmine Rn-sisaldus klindisetetes (kla) on 66 kBq/m3, mediaan 91 kBq/m3 ja maksimaalne 
Rn-sisaldus 284 kBq/m3, 68% mõõtmistest jäävad vahemikku 24-183 kBq/m3. Geomeetriline 
standardhälve on 2.77 (tabel 5). 
Mõõtmisprotsessi määramatust arvesse võtvad keskmised parameetrid on vastavalt: keskmine 
Rn-sisaldus 94 kBq/m3, mediaan 132 kBq/m3 , maksimaalne Rn-sisaldus 411 kBq/m3 ning 
68% mõõtmistest jäävad vahemikku 34-265 kBq/m3. Geomeetriline standardhälve on 2.81 
(tabel 5).  
Rn-sisaldus klindisetetes on kõige muutlikum, seda näitab geomeetriline standardkordaja, mis 
on suurem kui kõikides teistes settetüüpides tehtud mõõtmistel.  
Kõige kõrgem klindisetete Rn-sisaldus (284 kBq/m3) jääb linna territooriumilt välja 
klindiesisele alale (002), kuid on väga iseloomulik, sest paikneb Olginast lähtuva idapoolse 
ürgoru jätkul (kaart 1 ja 3). Kõrge on Rn-sisaldus ka eelnevast uuringupunktist 150 m kirde 
pool asuvas uuringupunktis (009, kaart 1). Mõõtmised neis kahes lähestikku asetsevas 
uuringupunktis on tehtud kaheaastase vaheajaga, see asjaolu kinnitab veelkord, et radoon 
jõuab seal maapinnale suuremast sügavusest. Eriti kõrged on Rn-sisaldused klindiastangu 
vahetus läheduses või klindi nõlvasetetel nagu näiteks uuringupunktides 018, 080 ja 089, või 
ka Pähklimäe rändpangaste ümber, kus oma olemuselt levivad samuti klindinõlva setted 
(uuringupunktid 051 ja 052).  
Kuna klindinõlva setted on sageli heterogeensemad kui näiteks liustikuvee setted või moreen, 
võib neis radooni mõõtmine sageli ebaõnnestuda, sellest ka mõõtmistulemuste suur 
dispersioon klindivööndi uuringutulemustes. 

Narva linna otsemõõdetud keskmine klindisetete Rn-sisaldus on 66 kBq/m3, see on pea kaks 
korda madalam kui Eesti keskmine otsemõõdetud klindiesiste ja -nõlvasetete Rn-sisaldus, mis 
on  124 kBq/m3 (Petersell jt 2017).  
 

Suur osa Narva linnast paikneb paepealsel alal e alvaril, kus pinnakate on väga õhuke. 
Alvaril puudub pinnakate, mis ehitisi radooni mõju eest kaitseks, sest lubjakivi on lõheline ja 
uraanirikkad graptoliitargilliit ning fosforiit lasuvad otse lubjakivide all. Samas on alvaril 
otsemõõtmismeetodil keeruline radooni mõõta, kuna mõõtmisel tuleb leida lõhesid, mida 
mööda radoon hõlpsasti maapinnale jõuab. Käesoleva töö käigus oli alvari ala kohta kasutada 
32 resultatiivse uuringupunkti tulemused. 
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Tabel 6. Alvariala Rn-sisaldused. Uuringupunkti index kaardil (1), uuringupunkti number (2), 
pinnase litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel otsemõõdetult (4) 
ja radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5) 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 
1m + 

määramatus 
      kBq/m3 kBq/m3 
1 2 3 4 5 

003 05Rn-1163 alvar 147 180 
006 07Rn-1515 alvar 72 88 
007 07Rn-1516 alvar 21 26 
008 07Rn-1517 alvar 67 82 
016 12-KE-60-C alvar 50 61 
019 22Rn-1N alvar 144 209 
021 22Rn-3N alvar 136 197 
022 22Rn-4N alvar 37 45 
023 22Rn-5N alvar 7,1 10 
024 22Rn-6N alvar 89 129 
026 22Rn-8N alvar 4,7 7 
029 22Rn-11N alvar 416 602 
030 22Rn-12N alvar 68 98 
032 22Rn-14N alvar 48 69 
033 22Rn-15N alvar 9,9 14 
056 22Rn-38N alvar 104 128 
057 22Rn-39N alvar 74 90 
079 22Rn-61N alvar 34 42 
082 22Rn-64N alvar 37 45 
084 22Rn-66N alvar 24 29 
085 22Rn-67N alvar 74 91 
086 22Rn-68N alvar 30 36 
093 22Rn-75N alvar 10 12 
094 22Rn-76N alvar 43 52 
097 22Rn-79N alvar 12 15 
098 22Rn-80N alvar 104 127 
104 22Rn-86N alvar 66 80 
106 22Rn-88N alvar 79 96 
111 22Rn-93N alvar 113 138 
116 22Rn-98N alvar 35 43 
117 22Rn-99N alvar 10 13 

118 22Rn-100N alvar 42 52 

  AG alvar 45 58 
  SG   2,68 2,68 
  Med   50 69 
  Max   416 602 

  AG : SG2 - AG × SG2   17 - 121 22 - 156 
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Keskmine Rn-sisaldus alvarialal (alvar) on 45 kBq/m3, mediaan 50 kBq/m3 ja maksimaalne 
Rn-sisaldus 416 kBq/m3, 68% mõõtmistest jäävad vahemikku 17-121 kBq/m3. Geomeetriline 
standardhälve on 2.68 (tabel 6). 
Mõõtmisprotsessi määramatust arvesse võtvad keskmised parameetrid on vastavalt: keskmine 
Rn-sisaldus 58 kBq/m3, mediaan 69 kBq/m3, maksimaalne Rn-sisaldus 602 kBq/m3 ning 
68% mõõtmistest jäävad vahemikku 22-156 kBq/m3. Geomeetriline standardhälve on 2.68 
(tabel 6).  
Rn-mõõtmistulemused alvari alal jaotuvad ühtlaselt üle kogu mõõtmispiirkonna. Kõige 
kõrgem Rn-sisaldus on mõõdetud Soldina linnaosas. Uuringupunkt 003 asub Narva linnast 
väljaspool, kuid markeerib hästi Soldina kagupoolset riket. 

Võrreldes alvariala Rn-uuringute keskmiseid parameetreid moreeni keskmiste parameetritega 
võib tõdeda, et need on väga sarnased. 1 m sügavusel mõõdetud keskmised Rn-sisaldused on 
mõlema settetüübi puhul võrdsed, 45 kBq/m3, ja määramatust arvestavad keskmised moreenis 
57 kBq/m3 ja alvaril 58 kBq/m3. Oluline erinevus on geomeetrilise kordajate vahel: kui 
moreenis on need kõigist litotüüpidest madalaimad (1.74 ja 1.75) (tabel 4), mis tähendab, et 
tulemuste dispersioon on väikseim, siis alvarialal jääb dispersioon (2.68) vaid veidi alla 
klindisetete dispersioonile 2.77 ja 2.81 (tabel 5). 

Tehnogeenseid setteid leidub Narvas enamuses linnaosadest, kõige enam Vanalinnas ja 
Soldina linnaosas, suure ala moodustavad need setted Kadastiku linnaosas (kaart 2). 
Tehnogeensetesse setetesse rajati 10 uuringupunkti, kõikidest saadi ka resultatiivne tulemus. 
Tehnogeensete setete levikuala Narvas on lai, kuid nende radoonisisisalduse järgi võib öelda, 
et graptoliitargilliiti ja fosforiiti sisaldavat materjali pole täitematerjalina kasutatud. 
 
Tabel 7. Tehnogeensete setete Rn-sisaldused. Uuringupunkti index kaardil (1), uuringupunkti 
number (2), pinnase litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel 
otsemõõdetult (4) ja radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5) 
 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 
1m + 

määramatus 
      kBq/m3 kBq/m3 
1 2 3 4 5 

004 05Rn-1164 t 28 41 
040 22Rn-22N t 29 42 
041 22Rn-23N t 9,6 12 
043 22Rn-25N t 17 25 
055 22Rn-37N t 119 148 
067 22Rn-49N t 11 16 
083 22Rn-65N t 48 69 
100 22Rn-85N t 15 21 
101 22Rn-82N t 20 29 
103 22Rn-84N t 11 15 

119 23Rn-101N t 38 55 
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  AG   23 32 
  SG   2,07 2,04 

1 2 3 4 5 
  Med   20 29 
  Max   119 148 

  AG : SG2 - AG × SG2   11 - 48 16 - 66 

 

Keskmine Rn-sisaldus tehnogeensete setete alal on 23 kBq/m3, mediaan 20 kBq/m3 ja 
maksimaalne Rn-sisaldus 119 kBq/m3, 68% mõõtmistest jäävad vahemikku 11-48 kBq/m3. 
Geomeetriline standardhälve on 2.07 (tabel 6). 
Mõõtmisprotsessi määramatust arvesse võtvad keskmised parameetrid on vastavalt: keskmine 
Rn-sisaldus 32 kBq/m3, mediaan 29 kBq/m3 , maksimaalne Rn-sisaldus 148 kBq/m3 ning 
68% mõõtmistest jäävad vahemikku 16-66 kBq/m3. Geomeetriline standardhälve on 2.04 
(tabel 6).  
Kõige kõrgem on Rn-sisaldus on Soldina linnaosas uuringupunktis 055 (119 kBq/m3). Samas 
teades, et tehnogeendsed setted ei ole Narvas kuigi paksud, võib arvata, et see kõrge Rn-
sisaldus on seal seotud aluspõhjakivimite lõhesid mööda maapinnale kerkiva radooniga. 

Narva linna tehnogeensete setete keskmine Rn-sisaldus 23 kBq/m3 on madalam Eesti 
keskmisest otsemõõdetud Rn-sisaldusest 29,9 kBq/m3 (Petersell jt 2017).  
 

 
10.2 Keskmised Rn-sisaldused Narva linnaosades 
 
Narva linnaosad on väga erineva suuruse ja arenguga, seepärast ei ole võimalik esitada 
usutavat statistikat kõikide linnaosade kohta, kuid allpool tuuakse ära statistika seitsme 
linnaosa kohta, kus Rn-uuringuid tehti enam kui üheksa. Arvesse võetakse vaid linnaosade 
territooriumil asuvates uuringupunktides tehtud Rn-mõõtmisi. Vahetult linna piiri taga 
asuvate uuringupunktide tulemusi ei arvestata. 

 

Siivertsi linnaosa 

Tabel 8. Siivertsi linnaosa Rn-sisaldused. Uuringupunkti index (1), up number (2), pinnase 
litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel otsemõõdetult (4) ja 
radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5). 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 
1m 

+määramatus 
1 2 3 4 5 
   kBq/m3 kBq/m3 

011 07Rn-1590a kla 27 39 
015 12-KE-07-C kla 103 149 
044 22Rn-26N B 8,9 13 
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045 22Rn-27N B 9,1 13 
046 22Rn-28N B 5,1 7 
047 22Rn-29N B 16 23 
1 2 3 4 5 

048 22Rn-30N lgs 11 13 

049 22Rn-31N mp 0,0 0 

058 22Rn-40N B 0,0 0 

063 22Rn-45N lgl 52 67 

  AG   18 25 
  SG   2,57 2,59 
  Med   13,5 18 
  Max   103 149 
  AG : SG2 - AG × SG2   7 - 46 9,7 - 65 

 
Siivertsi linnaosas valdavad Holotseeni setted (b), kuid on ka liustikuvee (lgl, lgs) ja 
klindisetteid (kla), ning üks up asub moreenil (mp). 

Nagu näha, jäävad keskmised Rn-sisaldused allapoole piiranguteta ehitustegevuseks lubatud 
piirsisaldust (50 kBq/m3), kuid arvestades Soldina rikkelähedusse ja klindivööndisse jäävaid 
alasid tuleb Siivertsi linnaosas Rn-riski arvesse võtta (Tabel 8).  
 
Suthoffi linnaosa 

Suthoffi linnaosas valdavad liustikuvee (lgl) setted, üks linnaosa põhjanurka rajatud up jääb 
Holotseeni setete alale ja üks up on kvalifitseeritud tehnogeenseks setteks. 

 
Tabel 9. Suthoffi linnaosa Rn-sisaldused. Uuringupunkti index (1), up number (2), pinnase 
litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel otsemõõdetult (4) ja 
radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5). 

 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 
1m + 

määramatus 
1 2 3 4 5 
   kBq/m3 kBq/m3 

027 22Rn-9N lgl 4,7 7 
060 22Rn-42N b 19 28 
061 22Rn-43N lgl 34 43 
062 22Rn-44N lgl 15 19 
064 22Rn-46N lgl 35 45 
065 22Rn-47N lgl 7,5 10 
066 22Rn-48N lgl 28 36 
068 22Rn-50N lgl 0,0 0 
070 22Rn-52N lgl 32 41 
071 22Rn-53N lgl 9,4 12 
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088 22Rn-70N lgl 32 42 

100 22Rn-82N t 20 29 

  AG   18 24 
1 2 3 4 5 
  SG   1,92 1,88 
  Med   20 29 
  Max   35 45 
  AG : SG2 - AG × SG2   9,3 - 35 13 - 45 

Nagu näha, jäävad kõik Rn-sisalduse parameetrid allapoole piiranguteta ehitustegevuseks 
lubatud piirsisaldust (50 kBq/m3). Selleks, et Suthoffi linnaosa määratleda Rn-riskivabaks, 
tuleks teha täiendavaid mõõtmisi linnaosa hoonete siseõhus, seda eriti linnaosa põhjaosas, kus 
Soldina rikke lähedusses on täheldatud kõrgeid Rn-sisaldusi Siivertsi ja Pähklimäe 
linnaosades (Tabel 9).  

 

Vanalinna linnaosa 

Tabel 10. Vanalinna linnaosa Rn-sisaldused. Uuringupunkti index (1), up number (2), pinnase 
litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel otsemõõdetult (4) ja 
radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5). 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 
1m + 

määramatus 
1 2 3 4 5 
      kBq/m3 kBq/m3 

028 22Rn-10N kla 40 57 
040 22Rn-22N t 29 42 
041 22Rn-23N t 10 12 
042 22Rn-24N mp 18 27 
043 22Rn-25N t 17 25 
067 22Rn-49N t 11 16 
091 22Rn-73N kla 30 43 
093 22Rn-75N alvar 10 12 
101 22Rn-83N kla 23 33 
102 22Rn-84N t 11 15 

103 22Rn-85N t 15 21 

  AG   17 24 
  SG   1,61 1,67 
  Med   17 25 
  Max   40 57 

  AG : SG2 - AG × SG2   11 - 28 14 - 40 

Vanalinna linnaosas valdavad tehnogeensed setted (t), Mõned uuringupunktid on 
kvalifitseeritud klindiseteteks, üks up on  asub alvaril ja üks moreenil (mp). 
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Vanalinnas jäävad kõik Rn-sisalduse parameetrid allapoole piiranguteta ehitustegevuseks 
lubatud piirsisaldust (50 kBq/m3). See võib olla tingitud tehnogeensete setete laiast levikust. 
Tehnogeensed setted on hõredamad kui looduslikud setted, nad on paremini aereeritud ja 
otsemõõtmismeetodil tekib mõnikord oluline kadu (Clavensjö & Åkerblom, 1994). Samas 
moodustavad hooned maapinna kohale radoonile läbipääsmatu takistuse ja maapinnale jõudev 
radoon satub hoonesse, kus rõhk on madalam kui maapinnas.  

Vanalinna linnaosa hoonetes on lõpliku Rn-riski hindamiseks vajalik teha täiendavaid siseõhu 
Rn-mõõtmisi, kuna 2023 aastal teostatud üksikud siseõhu Rn-sisalduse mõõtmised näitasid, et 
pinnakatte eripärast sõltuvalt võivad normaalsete pinnaseõhu näitajate korral siseruumides 
olla kõrge Rn-sisalduse tase. 

 

Kesklinna linnaosa 

Kesklinna linnaosa paikneb peamiselt alvaril, millel on tehtud suurem osa mõõtmistest. 
Linnaosa põhjaosa läbib klindiastang ja kolmest resultatiivsest mõõtmisest on Rn-sisaldus 
kõikides kõrge. Maksimaalne rn-sisaldus linnaosas on mõõdetud klindisetetest.  

Keskmine otsemõõdetud Rn-sisaldus jääb Kesklinnas soovituslikust piiranguteta ehitus-
tegevuseks lubatud piirist (50 kBq/m3) madalamaks, kuid mõõtemääramatust arvesse võttes 
on see juba kõrgem, ka mediaansisaldused ületavad lubatud piirsisaldust (tabel 11). Rn-
mõõtmistulemuste hälbimine keskmisest on samuti suhteliselt kõrge, 2,3 korda nii 
otsemõõdetult kui määramatust arvestades.  

Kesklinna linnaosas tuleb ehitamisel radooniohuga arvestada.  

Tabel 11. Kesklinna linnaosa Rn-sisaldused. Uuringupunkti index (1), up number (2), pinnase 
litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel otsemõõdetult (4) ja 
radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5). 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 
1m 

+määramatus 
1 2 3 4 5 
      kBq/m3 kBq/m3 

006 07Rn-1515 alvar 72 88 
007 07Rn-1516 alvar 21 26 
008 07Rn-1517 alvar 67 82 
023 22Rn-5N alvar 7,1 10 
024 22Rn-6N alvar 89 129 
032 22Rn-14N alvar 48 69 
033 22Rn-15N alvar 9,9 14 
082 22Rn-64N alvar 37 45 
090 22Rn-72N kla 128 185 
092 22Rn-74N kla 103 149 
094 22Rn-76N alvar 43 52 
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095 22Rn-77N mp 29 35 
104 22Rn-86N alvar 66 80 
109 22Rn-91N kla 0,0 0 
1 2 3 4 5 

110 22Rn-92N kla 55 80 

1 2 3 4 5 
  AG   43 56 
  SG   2,3 2,3 
  Med   52 75 
  Max   128 185 
  AG : SG2 - AG × SG2   19 - 97 25 - 128 

 

Pähklimäe linnaosa 

Pähklimäe linnaosa läbib Põhja-Eesti klint ja Soldina rikkvöönd, kus kahe rikke vahel 
paiknevad aluspõhjapangased muudavad nii aluspõhja kui ka pinnakatte lasuvustingimused 
komplitseerituks. Peamiseks settetüübiks on neis tingimustes klindinõlvasete (kla). Ida- ja 
kaguosas levivad liustikuvee setted (lgl) (tabel 12).  

Kuna Pähklimäe linnaosas jagunevad uuringupunktide litotüübid pea pooleks klindisetete 
(kla) ja liustikuvee setete (lgl) vahel, siis on mõõtmistulemuste hälbimine SG suur (tabel 12), 
suurem kui kõikides teistes linnaosades.  
Pähklimäe linnaosas tuleb radooniriski arvesse võtta.  

Tabel 12. Pähklimäe linnaosa Rn-sisaldused. Uuringupunkti index (1), up number (2), pinnase 
litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel otsemõõdetult (4) ja 
radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5). 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 
1m + 

määramatus 
1 2 3 4 5 
      kBq/m3 kBq/m3 

018 12-KE-62-C kla 91 132 
034 22Rn-16N lgl 38 48 
035 22Rn-17N lgl 30 43 
036 22Rn-18N lgl 31 45 
037 22Rn-19N kla 48 75 
038 22Rn-20N kla 0,0 0 
039 22Rn-21N lgl 27 35 
051 22Rn-33N kla 151 184 
052 22Rn-34N kla 158 229 
053 22Rn-35N kla 34 49 
059 22Rn-41N kla 1,6 2 
069 22Rn-51N lgl 17 22 
072 22Rn-54N lgl 44 56 
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073 22Rn-55N lgl 55 70 
074 22Rn-56N lgl 9,5 12 
075 22Rn-57N lgl 0,0 0 
1 2 3 4 5 

076 22Rn-58N lgl 15 20 
077 22Rn-59N lgl 69 89 
1 2 3 4 5 

078 22Rn-60N lgl 22 28 
079 22Rn-61N alvar 34 42 
080 22Rn-62N kla 49 71 
081 22Rn-63N kla 148 215 
089 22Rn-71N lgl 47 61 
122 24Rn-104N kla 111 161 

123 24Rn-105N kla 93 134 

  AG   40,0 54 
  SG   2,72 2,81 
  Med   44,0 56 
  Max   158 229 
  AG : SG2 - AG × SG2   15 - 109 19 - 152 

 

Kreenholmi linnaosa 

Kreenholmi linnaosa paikneb valdavalt õhukese pinnakattega alal (alvar), mida läbib põhja-
lõunasuunaliselt moreenseljandik. Rn-uuringupunktidest 6 asuvad alvaril ja 4 moreenil (tabel 
13). Otsemõõdetud keskmine Rn-sisaldus jääb piiranguteta ehitustegevuse soovituslikust 
piirsisaldusest (50 kBq/m3) madalamaks, kuid mõõtemääramatust arvestades on see juba 
kõrgem (tabel 13). Maksimaalsed Rn-sisaldused ületavad vastavalt üle kolme ja nelja korra 
lubatud piirsisaldusi, geomeetrilised kordajad on samuti kõrged, jäävad alla vaid samadele 
näitajatele Pähklimäe linnaosas. 
Kreenholmi linnaosas tuleb radooniohtu arvesse võtta. 

Tabel 13. Kreenholmi linnaosa Rn-sisaldused. Uuringupunkti index (1), up number (2), 
pinnase litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel otsemõõdetult (4) 
ja radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5). 

 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 
1m + 

määramatus 
1 2 3 4 5 
      kBq/m3 kBq/m3 

016 12-KE-60-C alvar 50 61 
025 22Rn-7N mp 98 142 
026 22Rn-8N alvar 4,7 7 
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030 22Rn-12N alvar 68 98 
031 22Rn-13N mp 73 89 
096 22Rn-78N mp 71 87 
1 2 3 4 5 

097 22Rn-79N alvar 12 15 
098 22Rn-80N alvar 104 127 
106 22Rn-88N alvar 79 96 

107 22Rn-89N mp 33 40 

  AG   44 57 
  SG   2,61 2,55 
  Med   69 88 
  Max   104 143 

  AG : SG2 - AG × SG2   17 - 114 22 - 144 

 

Soldina linnaosa 

Soldina linnaosa paikneb õhukese pinnakattega alal (alvar), linna keskel on ulatuslik 
tehnogeensete setetega kaetud ala (tabel 14).  
Soldina linnaosas on radoonisisaldus linnaosadest kõige kõrgem. Kõik keskmised Rn-uuringu 
parameetrid ületavad piiranguteta ehitustegevuse soovitusliku piirsisalduse (50 kBq/m3).  

Rn-kaitse meetmete rakendamine on Soldina linnaosas töö- ja eluhoonete ehitamisel 
ilmtingimata vajalik.  

 
Tabel 14. Soldina linnaosa Rn-sisaldused. Uuringupunkti index (1), up number (2), pinnase 
litoloogiline tüüp (3), Rn aktiivsuskontsent-ratsioon 1 m sügavusel otsemõõdetult (4) ja 
radoonisisaldus pluss mõõtemeetodi määramatus (5). 

Index Number Lito tüüp 
Rn 1m 

sügavusel 

Rn-sisaldus Rn 
1m + 

määramatus 
1 2 3 4 5 
      kBq/m3 kBq/m3 

005 05Rn-1165 alvar 20 24 
019 22Rn-1N alvar 144 209 
020 22Rn-2N mp 54 79 
021 22Rn-3N alvar 136 197 
022 22Rn-4N alvar 37 45 
029 22Rn-11N alvar 416 602 
054 22Rn-36N alvar 92 113 
055 22Rn-37N t 119 171 
056 22Rn-38N alvar 104 128 
057 22Rn-39N alvar 74 90 
083 22Rn-65N t 48 69 
084 22Rn-66N alvar 24 29 
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111 22Rn-93N alvar 113 138 

  AG   77 102 
  SG   2,21 2,31 
1 2 3 4 5 
  Med   92 113 
  Max   416 602 

  AG : SG2 - AG × SG2   35 - 170 44 – 236 

 
 
11. Ehituslikud meetmed erineva radoonisisaldusega pinnaste korral 
 
Uute ehitiste korral tuleb lähtuda EVS 840-2023 (“Juhised radoonikaitse meetmete 
kasutamiseks uutes ja olemasolevates hoonetes”) juhistest ja pöörduda pädeva projekteerija 
poole, kes arvestab projekti koostades  pinnasest mõõdetud radoonisisalduse taset, 
vundamendi tüüpi, ehituslikku eripära, ventilatsiooni jne. 
 

Madala ja normaalse radoonisisalduse tasemega pinnaste puhul on vajalik tagada ehitatavatel 
hoonetel hea ehituskvaliteet ja nõuetekohased ventilatsioonilahendused. 
EVS 840-2023 standardis on kõrge ja ülikõrge radoonisisalduse taseme puhul välja toodud lai 
valik erinevaid meetmeid. Kõige efektiivsem meede on õhu väljatõmme põrandaaluse 
torustikuga, mis tekitab hoone aluses pinnases alarõhu. Võimalik kasutada perforeeritud 
torutikku või spetsiaalseid radoonikaevusid. Vastavalt vajadusele tuleb ka kasutada  radooni-
membraani, mis paigaldatakse soovitatavalt kahe soojustuskihi vahele enne põranda valamist. 
 
Keldritega hoonete puhul on radoonioht suurem ja tuleb arvestada lisaks ka pinnasega 
kontaktis olevate seintega ja tagada nende pindade hermeetilisus. 
 
Kõrge või ülikõrge radoonisisaldusega pinnase puhul ei ole vajalik kasutada kehtivas 
standardis soovitatud meetmeid, kui hoone põrand ja seined ei ole pinnasega kontaktis. 
Näiteks hoones, mille esimeseks korruseks on avatud parkla, on vajalik radoonikaitse ainult 
trepikoja alusele pinnasele, kus põrand on pinnasega kontaktis. 
 
Olemasolevate hoonete renoveerimise, restaureerimise või rekonstrueerimise korral tuleb 
hinnata hoone seisukorda, mis ulatuses on plaanis töid teostada ja tööde eelset ruumide 
kasutust. Saadaval oleva info põhjal on võimalik otsustada, kas enne tööde algust oleks 
vajalik teostada mõõtmised pinnaseõhust, ruumide siseõhust või mõlemast või arvestama 
kõrgele radoonitasemele vastavate standardinõuetega. 
 
Olemasolevates hoonetes, kus on siseõhust mõõdetud kehtivast piirväärtusest ja viitetasemest 
kõrgemad radooni tasemed ja mida ei ole planeeritud renoveerida või rekonstrueerida, on 
otstarbekas alustada lihtsamate töödega nagu põrandas olevate pragude ja erinevate 
läbiviikude hermetiseerimisega ning ventilatsiooni kontrollimise ja kehtivate nõuetega 
vastavusse viimisega. Kui siseõhu kordusmõõtmine näitab samuti kõrgemat taste, tuleb 
kasutusele võtta täiendavaid meetmeid. 
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12. Kokkuvõte 
 
Narva radoonriski kaart koostati Narva Linnavalitsuse tellimusel. Tööga alustati 2022. aastal. 
Selline ajavahemik võimaldas teha umbes ¼ uuringupunktis kordus- ja kontrollmõõtmisi, et 
minimiseerida sessoonsete ilmastikunähtuste, eelkõige liigniiskuse mõju.  
Radoonimõõtmisi tehti 123-s uuringupunktis, resultatiivne tulemus otsemõõtmisel saadi 112-s  
uuringupunktis. 
Narva linna pinnase radooni aktiivsuskontsentratsioon ehk Rn-sisaldus kõigub suurtes piirides 
madalatest radoonisisaldustest linna põhjaosas kuni ekstreemselt kõrge Rn-sisalduseni 
Soldina linnaosas (602 kBq/m3).  
Võttes arvesse Narva linna territooriumil levivaid pinnasesetete litotüüpe, alusõhja kivimite 
omadusi ja tektooniliste struktuuride mõju ning geomorfoloogilisi pinnavorme, saab teha 
kokkuvõtte radoonisisalduses Narva linna pinnases. 
Madala pinnaseõhu Rn-sisaldusega linnaosadeks Narvas on Kudruküla ja Siivertsi linnaosa 
põhjaosa kuni Kase-Seedri tänavate kvartalini.  
Pinnaseõhu Rn-mõõtmiste põhjal ei ületa Rn-sisaldus piiranguteta ehitustegevuseks seatud 
Rn-piirsisaldust 50 kBq/m3 ka Suthoffi ja Vanalinna linnaosades. Samas nende linnaosade 
kvalifitseerimiseks ohutu Rn-sisaldusega aladeks tuleb läbi viia täiendavad Rn-mõõtmised 
siseõhus, kuna Suthoffi linnaosa läbib Soldina rike ja Vanalinna Põhja-Eesti klint, mis 
mõlemad on Rn-riski allikad. Samuti kinnitasid 2023 aastal teostatud siseõhu mõõtmiste 
tulemused Vanalinna linnaosa siseruumides kõrgeid Rn-tasemeid vaatamata madalatele ja 
normaalsetele näitudele pinnasest mõõtmisel. 
Kesklinna, Pähklimäe, Olgina, Juhkentali, Kreenholmi, Paemurru, Kulgu ja Kadastku 
linnaosades tuleb töö- ja eluhoonete siseõhus ja nende püstitamisel Rn-riski arvesse võtta.  
Soldina linnaosas on Rn-risk kõrge kõikide keskmiste parameetrite järgi. Soldina linnaosas on 
soovitatav mõõta Rn-sisaldust kõikides tööruumides vastavalt juhendile ESV 840:2023. Uute 
töö- ja eluruumide püstitamisel on vajalik läbi viia eelnevad pinnaseõhu Rn-mõõtmised, et 
selgitada välja Rn-riski suurus.  
 

 

13.  Kokkuvõte (vene keeles) 
 
Карта концентраций радона в почвенном воздухе Нарвы была составлена по заказу 
Нарвского городского правления. Работы начались в 2022 году. Такой временной 
промежуток позволил провести повторные и контрольные измерения, чтобы 
уменьшить влияние сезонных и погодных явлений, в основном избыточной влажности. 
Непосредственные измерения радона проводились в 123 исследовательских точках, 
результаты получены в 112 из них.  
Концентрация радона в почве города Нарва, или содержание Rn, колеблется в широких 
пределах, от низких уровней радона на севере города до экстремально высокого 
содержания Rn в районе Солдина (602 кБк/м3). Учитывая литотипы почвы на 
территории города Нарва, характеристики горных пород, влияние тектонических 
структур и геоморфологических форм поверхности, можно сделать вывод о 
содержании радона в почве города Нарва. Наиболее низкое содержание радона в 
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почвенном воздухе Нарвы наблюдается в районах Кудрукюла и Сивертси на севере 
города до квартала улиц Касе-Сеедри. На основе измерений содержания радона в 
почвеном воздухе, уровень Rn не превышает установленного ограничения содержания 
радона, разрешенного для строительства, в 50 кБк/м3 даже в районах Сутхоффа и 
Старого города. Тем не менее для квалификации этих районов как безопасных по 
содержанию радона требуется проведение дополнительных измерений содержания 
радона в помещениях, так как район Сутхоффа пересекается тектоническим разломом 
Солдина, а Старый город находится на северо-эстонском глинте, которые оба являются 
источниками риска радона. Pезультаты замеров воздуха в помещениях, проведенные в 
2023 году, подтвердили высокие уровни Rn во внутренних помещениях Старого города, 
несмотря на низкие и нормальные показатели при измерении из почвы 
В центральных районах города, Пяхклимяэ, Ольгино, Юхкентали, Креенхольм, 
Паэмурру, Кулгу и Кадастику, необходимо учитывать риск радона при строительстве 
жилых и служебных зданий и в их внутренних помещениях. В районе Солдина риск 
радона высок по всем средним параметрам. Рекомендуется измерять содержание 
радона во всех служебных помещениях в районе Солдина, в соответствии с 
инструкцией ESV 840:2023. При строительстве новых служебных и жилых помещений 
необходимо проводить предварительные измерения содержания радона в почвеном 
воздухе для определения величины риска радона. 
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